N's baerekraftsmal inn i dyrkingssystemforsgket pa Apelsvoll
Trond M. Henriksen, Nibio Apelsvoll
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2.4) Innan 2030 sikre at det finst berekraftige system for matproduksjon, og innfgre

robuste metodar som gjev auka produktivitet og produksjon, som bidreg til & halde

oppe gkosystema, som styrkjer evna til a tilpasse seg til klimaendringar, ekstremvér,

tarke, flaumar og andre katastrofar, og som gradvis farer til betre kvalitet pa areal og
jord

6.3) Innan 2030 sa@rgje for betre vasskvalitet ved a redusere forureining, avskaffe
avfallsdumping og mest mogleg avgrense utslepp av farlege kjemikaliar og materiale,
halvere prosenten ubehandla spillvatn og i vesentleg grad auke gjenvinning og trygg
ombruk pa verdsbasis

13.1) Styrke evna til & sta imot og tilpasse seq til klimarelaterte farar og
naturkatastrofar i alle land

13.2) Innarbeide tiltak mot klimaendringar i politikk, strategiar og planlegging pa
nasjonalt niva
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:% Regjeringa.no

Tema v Dokument v

@kologisk matproduksjon

Artikkel | Sist oppdatert: 12.07.2018

@kologisk landbruk bidreg til auka matmangfald og at
forbrukarane far tilgang til produkt dei ettersper.

Ekstra miljgomsyn i ekologisk produksjon

| ekologisk produksjon blir det sett ekstra krav til miljgomsyn og
dyrevelferd. @kologisk produksjon kan dermed bidra til at norsk jordbruk
blir meir miljevenleg og berekraftig ved at erfaringar fra ekologiske
driftsfarmer blir overfart til det konvensjonelle jordbruket.

Aktuelt v Departement v Regjering v

Matsikkerhet og mattryggleik i fokus

Befolkningsvekst, klimaendringar, press pa naturressursar og stigande
ravareprisar dei siste ara har sett matsikkerhet hagt pa dagsorden - bade i
Noreg og internasjonalt. Matsikkerhet inneber at alle til kvar ei tid har
tilgang pa nok og trygg mat.

Ut fra eit beredskapsomsyn ber eit samfunn produsere sa mykje som

mogleg av maten som innbyggarane i landet treng sjelv. Regjeringa
arbeider derfor kontinuerleg for & auke jordbruksproduksjonen, og med
det graden av sjelvberging i Noreg.

Det er viktig for regjeringa at forbrukarane har hag tillit til all mat pa den
norske marknaden og til norsk matproduksjon.

Trygg mat er ein sentral feresetnad for den tilliten - det vil seie at maten
ikkje inneheld mikroorganismar, miljegifter eller fremmedelement som
gjer oss sjuke, dersom vi lager den til og nyt den som tiltenkt.

Sjelv om mattryggleiken jamt over er god her til lands, krevst det
vedvarande innsats & sikre at maten forblir trygg.



Robuste system for matproduksjon som:

* Gir gkt produktivitet og produksjon

* Ertilpasset klimaendringer

* Gir bedre jordkvalitet

e Gir redusert forurensing av vannmiljget

* Gir mindre utslipp av klimagasser

* Girvegetabiler til humankonsum

 Mer planteprotein

e Bidrar til a2 gke norsk landbruksproduksjonen

e Sgrger for at forbrukerne ogsa far gkologisk dyrket mat



Dyrkingssystemforsgket har siden det ble anlagt i 1989 veaert designet for a gjgre en
dyptgaende faglig evaluering av ulike aspekt ved den pagaende jordbrukspolitiske debatt.

Den gang forsgket ble etablert gikk
debatten omkring arealavrenning av
naeringsstoff (til Mj@sa) og i hvilken
grad denne reduseres ved overgang

til sakalt integrert eller gkologisk
drift.

Det er et feltlysimeter der en
undersgker hvordan matproduksjon i
regionen pavirker jord og miljg.
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Dyrkingssystemforsgket pa Apelsvoll

Tabell 1. Oversikt over behandling pa de seks dyrkingssystemene

Fork. Vekstskifte Halm Gjedsel Fangvekst Jordarbeiding
System
Referansebruk REF Hvete- Fiernes Mineralgj Nei Hestpleying
havre-bygg-
potet
Konv. kernbruk OPTO Hvete- Beholdes  Mineralgij Ja 2xharving
havre-bygg-
potet
@kol. kornbruk @KO25 Hvete— Beholdes Biorest Ja Varpleying
havre-bygg-
klevereng
Konv. miksbruk OPT50 Hvete-bygg- Fjernesi  Mineralgj Ja Varplaying
engl-eng2  gjenl.aret  + gylle
@kol. miksbruk @KO50 Hvete-bygg- Fjernesi Gylle Ja Varpleying
engl-eng2  gjenl.aret
Okol. husdyrbruk | @KO75  Bygg-eng1-  Fjernesi Gylle Nei Varpleying
eng2-eng3  gienl.aret




Viktigste problem i Mjgsa var fosfor-
utslipp

Vi kunne vise at arealavrenning av fosfor er sveert beskjeden pa
morenejord rundt Mjgsa dersom en driver riktig (tilpassing av
fosforgjgdsling og spreding av husdyrgjgdsel i vekstsesongen).

Table 2
Records of environmental, soil fertility., vield and economic characteristics used for calculations of system indices by means of the

characteristics

Characteristics Cropping system
CON-A INT-A ECO-A CON-F INT-F ECO-F

Environment

Total runoff of NO3-N (kgha !yr 1) 30.68 25.52 17.74 26.94 1454 15.71

Total runoff of NH4-N (kgha !yr 1) 0.46 0.36 0.59 0.55 0.57 0.75

N. runoff/harvest quotient® 0.35 0.38 0.25 0.19 0.13 0.16
| Total runoff of total P (kgha~!yr—) 0.51 0.38 0.42 0.47 0.43 0.51

Total runoff of PO4-P (kgha !yr 1) 0.15 0.11 0.17 022 0.22 0.22

Total soil losses (kgha™!yr™1) 2116 141.7 09 8 1148 792 140.2

Pesticide detections’ 15 7 3 13 6 1
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Arlig N-avrenning P gardsniva.
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Byggavlinger 2000-2019

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
SNITT

REF
596
557
524
446
471
538
492
643
618
598
563
566
631
533
735
708
711
628
435
329
566

OPTO
63
95
91
101
115
78
93
88
95
95
105
92
92
89
84
80
97
92
97
104
92

PKO25
70
58
50
61
72
66
51
51
44
37
44
45
46
49
69
37
32
76
66
13
52

OPT50
81
79
87
112
93
90
97
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78
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88
93
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59
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46
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@KO50
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74
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Loss to production ratio (kg N GJ-1)

Nitrogenavrenning pr GJ energi i avling
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Robuste system for matproduksjon som:

* Gir gkt produktivitet og produksjon

* Ertilpasset klimaendringer

* Gir bedre jordkvalitet

e Girredusert forurensing av vannmiljpet

* Gir mindre utslipp av klimagasser

* Girvegetabiler til humankonsum

 Mer planteprotein

e Bidrar til a2 gke norsk landbruksproduksjon

e Sgrger for at forbrukerne ogsa far gkologisk dyrket mat



Nar vi pa Apelsvoll gar fra et blandingsbruk med 50% eng og beite til et med
mye korn synker ikke netto C samling fra atmosfaeren sarlig, men en stgrre
andel av fotosynteseproduktene blir fjernet fra jordet. Saerlig om vi fjerner
bade korn og halm. | tillegg er det mindre rgtter og eksudater samt mindre
m@kk. Derfor synker mengde karbon i jorda nedover. Til et nytt balanseniva. C

gar «tapt» som CO,

Vi kan holde C-nivaet noe oppe i kornsystema ved ulike tiltak
(fangvekster/halmbehandling). Men det koster, og tiltakene ma vedvare. En

gevinst er ei mer robust jord



Jordstruktur 2003 og 2020
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Meitemark 1994 og 2004

Forskjellene mellom system har med innslag av eng a gjgre
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Mikrobielle samfunn og deres aktivitet

Det utvikles forskjellige samfunn og aktiviteten

har med input av C a gjgre
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Nye mal:

e designe robuste dyrkingssystem mht et fuktigere klima (stabil jord med god infiltrasjonsevne)

* @ke produksjonen til direkte humant konsum

e produsere mer norsk protein

* forbedre jordhelsa

* heve balansenivaet for karbon i akerjord

UTEN A @KE NITROGENAVRENNINGEN




Design 2020-

Referansegarden

Kornproduksjon. Referansegarden er designet slik en gard
pa Innlandet ble drevet midt pa 80-tallet. Garden har veert
naermest uendret siden 1990, og representerer en sveert
lang tidsserie. Garden er referanse for evaluering av de
andre system mht baerekraftsindikatorer. Bade pa gardsniva,
og for de enkelte vekster. Det hgstplgyes. All gjgdsel gis ved
saing og halmen fjernes.



Design 2020-

Den moderne korngarden

Skal produsere «optimalt» med protein. Poteter byttes ut med
rybs og akerbgnne/erter annet hvert 4-arige skifte. Fokus pa a
drive en robust og baerekraftig produksjon, med hgye avlinger,
minimal miljgpavirkning (avrenning av nitrogen) og lavt
drivstoff-forbruk i et apenakersystem. Redusert jordarbeiding,
delgjgdsling og bruk av fangvekster er midlene. Balansepunkt
for organisk karbon i jorda skal veere hgyere enn for
referansebruket. Halmen beholdes pa jordet og fangvekster
gir gkt fotosyntese. En liten gkning i N-gj@gdsling (1-2 kg) ved
delgjgdsling i forhold til tidligere, fordi vi gnsker gkt
proteininnhold i kornet og noe mer nitrogen til raigraset.
Gjgdslinga baseres pa forventet avling og Nibios
gipdselnormer. Hvordan gar det med avrenninga da”?



Design 2020-

Karbongarden

Skal gi fakta til debatt omkring matproduksjon, karbonlagring
og jordkvalitet. Gitt et moderne kornbruk som fremdeles er i
nedgang hva gjelder C-niva — hva skal til av tiltak for a snu
arealet fra a vaere source til a veere sink for karbon? Hva
koster disse tiltakene? Er et anbefalt gjgdslingsniva
tilstrekkelig hgyt for a ta gode kornavlinger, men for lavt til 3
gi seerlig samling av karbon i fangvekstene? Vi vil derfor
gjpdsle disse, med en blanding av biorest og biokull etter
tresking av kornet. Varplgying velges som
jordarbeidingsstrategi for god innblanding av tilfgrt karbon,
for god ugraskamp og for hgy kornavling. Ogsa for a oppna
god kontakt mellom organisk stoff samt gnske om et stort
volum fruktbar jord. Bruk av «moderne» fangvekstblandinger.



Design 2020-

Vegetabilgarden

Introduseres som grunnlag til diskusjon om hvordan
produksjon av vegetabiler pavirker jord og miljg. Vekt legges
pa a designe et godt system (med lav nitrogenavrenning) slik
det kan se ut i regionen. Av gregnnsaker er valgt kal og lgk.
Dessuten inngar tidligpotet, hvete til mat, og en belgvekst.
Fangvekst med raigras/klgver saes samtidig med kornet.
Fangvekst (pionerblanding) brukes etter tidligpotet og rug
etter kal.



Design 2020-

Den gkologiske garden

Et «moderne» gkologiske bruk som hovedsakelig produserer
gkologisk kjgtt og mjplk, men som selger ut gkologisk
mathvete. Et kortvarig engomlgp og noe produksjon av
forkorn. Det gkologiske husdyrbruket (@ko50) fortsetter altsa.
Mjglkeavdratten kan trolig ligge rundt 6000 kg EKM/arsku
med en kraftforrasjon pa ca 25%. Det tas inn husdyrgjgdsel
utenfra for a oppna hveteavlinger pa > 80% av de en oppnar
pa referansegarden.



Design 2020-

Husdyrgarden

Malet er a produsere grovfor til en mjglkeproduksjon (med
oppforing av okser) som bare skal baseres pa norske/nord-
europeiske forravarer, uten importert soya. Gras/klgversurfor
med hgy fordgyelighet og hgy proteinverdi skal produseres
med tidlig og hyppig hgsting av ei eng basert pa flerarig
raigras+ begge klgverartene + timotei + engsvingel. Helgrgde
h@stet ved sein deigmodning og skal gi struktur til vom i
tillegg til bra med stivelse. Mjglkeavdratten kan trolig ligge
rundt 8000 kg EKM/arsku. Slatt ved begynnende skyting. 11
kg N i gjenleggsaret, 24 kg N/daa 1. engar og 28 kg N i 2. og 3.
engar. (50-35-15% fordeling ii 1. og 2. engar, og 40-40-20% i
3. engar). Husdyrgj@dsel gis 3 tonn var og 2,5 tonn (justeres i
2021) etter 1. slatt..



