SB Soppsjukdommer i akerbgnne og

NIBIO utfordringer med bekjempelse
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Soppsjukdommer 1 proteinvekster - samarbeid pa tvers!

NIBIO (Guro Brodal, Chloé Grieu, Heidi U. Aamot m.fl.)
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Sjokoladeflekk (Botrytis spp.)

SJ deom pﬁ Rust (Uromyces vicia-fabae)

Reduksjon i fotosyntese og avling

¢neb|adf|ekk (Ascochyta fabae)
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Reduksjon i kvalitet

A Sjokoladeflekk/Botrytis spp.

i Bonnebladflekk/Ascochyta fabae '

Fusarium (og mykotoksiner?)




Sjukdom pa rothals og ratter

@delegg rotter/plantebasis

* Ertevisnesjuke (Aphanomyces eutheices) Foto: H.U. Aamot, NIBIO
— Sa langt ikke observert i akerbgnne i Norge

e Rotrate (Phytophthora pisi)

e Fusarium fot- og rotrate
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Utvikling av effektive strategier for bekjempelse

~al

-
Conducive
Environment

Integrert plantevern (IPV)

8 prinsipper
Forebygge Friskt plantemateriale,
Prinsipp 1 vekstskifte mm.

Overvake I | Jevnlig observasjon
Prinsipp 2 God radgiving

Riktig diagnose
Beslutte

Prinsipp 3 Overvakingsresultat
Total kost-nytte
Lokale forhold
Ikke behov for bekjempelse
Behov for bekjempelse
Bekjempe Helst ikke-kjemiske metoder
Prinsipp 4-7 Minst mulig bivirkninger
Minst mulig kjemikaliebruk
| Motvirke resistens
Evaluere j E Virket bekjempelsen?
Prinsipp 8 Hva kan forbedres?

NIALLEL




§
revee  (Godt vekstskifte

Viktig for a redusere smitte av sjukdommer som overlever i jord (og planterester)

Jordbaren sjukdom kan overleve lenge i jord (10-20+ ar). Ingen tiltak i sesong

Noen fangvekster kan opprettholde smitteniva (...noen uten a utvikle sjukdom)

Behov for mer kunnskap om jordsmitte

Hvilke areal er egnet til dyrking?

P hy tOp h th ora p IS1 Mottagelighet for rotratepatogener
— har vi denne? . :
For informasjon, se

— hvis ja, hva gj¢r Vi? https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr487.html

«Sjukdomssmitte i jord — en trussel
ved gkt dyrking av proteinvekster»
Forprosjekt FFL/JA 2023-2024
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Forskningsmidlene
for jordbruk og matindustri
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mes Sortsvalg

Sjukdomsresistente sorter - viktig for a redusere sjukdom og behov for sprgyting
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§

v Friskt fro

Viktig for a sikre god plantebestand og unnga ungdvendig sproyting

* Flere sjukdommer i akerbgnne kan fglge frg
* Ingen krav til frghelse i regelverket

* Ingen godkjente beisemidler




§

v Friskt fro

Viktig for a sikre god plantebestand og unnga ungdvendig sproyting

. B bladflekk (A. fab
 Bruk av smitta frg pnnebladflekk { a ae)

- smittekilde (og jevnt fordelt smitte)
—>tidlig sjukdomsutbrudd
—>darlig plantebestand

—>tidlig/okt behov for sprgyting
> gkt risiko for soppmiddelresistens (Botrytis) [

- Behov for sprgyting (m/Qol)



Beising av akerbgnnefrg med Celeste Extra Formula M

e Pilotforsgk

Figurer baserte pa upubliserte data tatt ut

Ubeisa (parti 2)

UBEISA BEISA UBEISA BEISA

«Frgoverfgrte soppsjukdommer i akerbgnne — pavisning og bekjempelse»
Forprosjekt, FFL/JA, 2022-2023
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Bekiempe  Direkte bekjempelse

Prinsipp 4-7

* Fa tilgjengelige soppmidler og virkningsmekanismer
* Usikkerhet omkring behandlingstidspunkt og virkning mot ulike skadegjgrere

 Fare for utvikling av soppmiddel-resistens

FRAC
Fungicide Active ingredient Group code Risk for resistance Timing/no of applications
Amistar Azoksystrobin: 250 g/I Qol 11 High For akeren dekker. Maks 2 sprgytinger.
Signum Pyraclostrobin: 67 g/kg Qol 11 High Ved fare for angrep/fgrste sykdomstegn etter
& Boscalid: 267 g/kg SDHI 7 Medium to high begynnende blomstring. Maks 2 sprgytinger.
. Fludioxonil: 250 g/kg PP 12 Low to medium .
1-74. Maks 2 t .
Switch Cyprodinil: 375 g/kg AP 9 Medium BBCH 6 aKs 2 spraytinger
Luna Privilege
: 4 Fluopyram SDHI 7 st s Ved f¢rs.te sykdomstfagn etter begynnende
(minor use) blomstring. 1 sprgyting.
Pictor Activ Pyraclostrobin 250 g/I Qol 11 High
Ct.o ctive . . . BBCH 55-75. 1 sprayting.
(minor use)  Boscalid 150 g/I SDHI 7  Medium to high




Soppbekjempelse i akerbgnne 2022

Tabell 3. Angrep av sjukdommer sent i sesongen, og vanninnhold ved hesting 1 gjennomsnitt for 3 dkerbenneforsek i 2022

. . . Skimmel Bgnnebladflekk Vanninnhold
. . Tidspunkt Behandling Sjokoladeflekk % X

e Effekt av ulike midler x % % v/ hasting %
. o . Ubehandla 5 3 3 17,0

tidspunkt pa de ulike

sjukdommene Signum Qor+SDHI 2 3 2 17,8
- ) Tidlie bl i Elatus DMI+SDHI 2 3 1 17,6
* Tidligere: Fokus pa (s PomsTng Propulse DMI+SDHI2 - 5 2 7.4
Signum (mindre pé Serenade Bacillus 4 3 2 16,4
ulike preparater) Signum 5 5 : —
. Elat s
* Fglges opp videre Sen blomstring A . . . Ly
Serenade 4 2 3 16,9
P-verdi soppmiddel 0,016 i.s. i.s. 0,01
P-verdi tidspunkt i.s. i.s. i.s. i.s.

Ref: Grieu C. (2023) Soppbekjempelse i akerbgnne 2022.

Jord-og plantekultur 2023.




Sjokoladeflekk — en utfordring

Bruk av soppmiddel ofte ngdvendig, men ikke alltid effektivt

Trenger oppdatert kunnskap om bla.
» Botrytis-arter (og biologien)
» Effekt av soppmidler
»Behov og tidspunkt for evt. behandling

—> Beslutningsstgtte for mer malretta bruk av soppmiddel

«FutureProteinCrops» «Soppbekjempelse i «FABANOVA» «Sjokoladeflekk- sjukdomsorganismer og risiko for
FFL/JA og bransje 2022-2025 3dkerbgnne» LMD 2022-? NordForsk/NFR 2023-2026  fungicidresistens» Forprosjekt, FFL/JA, 2021-2022
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«Sjokoladeflekk- sjukdomsorganismer
og risiko for fungicidresistens»
Forprosjekt FFL/JA 2021-2022

Forskningsmidlene
for jordbruk og matindustri

Kartlegging av Botrytis-arter i akerbgnne

e Sa langt er isolater fra to felt i 2021 analysert
* Fant tre ulike Botrytis

* Vet vi nok om biologi, plante-patogen interaksjoner, betydning
mhp. sjukdomsresistens ovs. hos plantene?

@stfold 2021 As 2021

14 12

12 10

-
o

B. pseudocinerea
m B. cinerea
W B. fabae

Antall isolater
Antall isolater
o

Ref: Aamot et al. (2023) Funn
av soppmiddel-resistent

Uttak 1 Uitak 2 Botrytis i akerbgnne. Jord-og
tta tta Uttak 1 Uttak 2 plantekultur 2023.




Boscalid

1.2 2
—100 o o o
| —»  Effekt av soppmidler pa Botrytis spp.
. 0.8 —11 o
— fra akerbgnne
o4 RESISTENS ~  RESISTENS —oq
—0.1
0.2
0 .‘% _/ .o« Virkestoff i Signum testa pa et lite utvalg isolater fra 2021
01 2 3 4 5 6 01 2 3 45 6 7 J— . . o .
Dag * Resistens hos B. fabae og B. cinerea ble pavist (dvs noen
. isolater vokser ved hgye konsentrasjoner av virkestoff)
"2 ’ . * Genetiske analyse av mal-genet for pyraclostrobin indikerer
1 . — 8.5 risiko for resistens-mutasjon hos noen B. faba isolater
0.8 ——2.75 . . .
5 1 — » Resistens ho Botrytis bgr kartlegge videre
8 RESISTENS —°* : -
0.4 . —o Praktisk betydning bgr undersgkes g oioiadeflek. sjukdomsorganismer
0.2 ' — 0.0 og risiko for fungicidresistens»
001 Forprosjekt FFL/JA 2021-2022
0 £ 0 ——0.005
01 2 3 45 6 7 01234567 __, =)
Dag Dag " Forskningsmidlene
B. fabae B. cinerea for jordbruk og matindustri

Ref: Aamot et al. (2023) Funn av soppmiddel-resistent Botrytis i

akerbgnne. Jord-og plantekultur 2023.




Behov og tidspunkt for bekjempelse

Integrert plantevern (IPV) * Behov for a utvikle beslutningstgtte innen proteinvekster
§ 8 prinsipper
ok Sjokoladeflekk (Botrytis spp. ; ;
ik g i j ( y Pp-) Utvikle beslutningsstgtte
Weather information Observations : :
e 'ﬁ? R A innen proteinvekster
e T e
e e
Total kost-nytte

Ikke behov for bekjempelse

Behov for bekjempelse

.

Computer-
models

H

_fra Barz etal. 20

«FABANOVA»
NordForsk/NFR 2023-2026
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Oppsummering

Forebyggende tiltak er spesielt viktig mht jordbaren sjukdom — og her ma fangvekstene
ogsa tas i betraktning i planlegging av vekstskifte
— Trenger mer kunnskap om jordbaren sjukdom og jordsmitte (metodikk, kartlegging areal etc.)

Tilrettelegge for bruk av friske frg er viktig

Bruk spregytemidler med omhu - fa midler og fare for utvikling av soppmiddelresistens
— Viktig a folge med pa effekt i felt og resistensutvikling hos sjukdomsorganismer
— Utvikling av brukerstgtte - for a lettere kunne sprgyte etter behov og med bedre effekt...

Utvikling av effektive IPV strategier i akerbgnne er ngdvendig for Ignnsom og
baerekraftig dyrking



Takk for oppmerksomheten! SB

heidi.udnes.aamot@nibio.no NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI

NIBIO_no

WWwWWw.nibio.no

i P ol Fr{ of &



