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Gardstorker for korn

Noen rdd og vink om terking og lagring.

Forord:

I folge Statistisk Sentralbyrd var det pr. 20/6 1975 ca.
9.700 garder som hadde egne torkeanlegg for korn, og
i sesongen 1974775 ble det terket 513.000 tonn pa gards-
torkene, Dette tilsvarer ca. 45 9, av hele kornavlingen
i 1974, men det er likevel bare 23 9, av korndyrkerne
som har egne terker.

At et s stort kvantum ble behandlet p disse torkene,
skyldes at det er de sterste gardene som har terker og
at det blir leietorket en del for naboer.

Det ser ut til fortsatt 4 vere behov for flere gardsiorker,
og kanskje nd i forste rekke pi mindre garder som er
avhengig av leietresking og som vil gjere seg nytte av
tanktreskernes fordeler,

Kormnferretningens erfaringer med korn fra gardsan-
leggene er gode. Noen er det som er uheldige og far
lagerskadd korn, men dette skyldes nok oftest bruken
av anleggene og ikke anleggenes tekniske utferelse, For
4 forebygge slike uhell har vi derfor i denne orienterin-
gen samlet en del stoff om bruk av ulike typer gards-
terker.

Orienteringen er utarbeidet av konsulent

Pdl Olav Kraabel.

Oslo, januar 1976,

STATENS KORNFORRETNING
Arne Engh.

2. opplag, oktober 1978 — se rettelser side 14.



Bingetarke —
kaldluftigrke.

I

Kentinuerlig terke —
varmluftigrke.

Innledning

Skurtreskernes inntog i norsk korndyrking i begynnel-
sen av 50-irene forte til en omfattende omlegging av
skuronna, noe som ogsé fikk felger for mottaksanleg-
gene. Fra & motta velrenset korn gjennom en lengre se-
song, ble nd mottaket mer og mer konsentrert til host-
minedene samtidig som kornet ved levering var betyde-
lig riere og darligere renset. Selv om mottaksanleggene
gikk til store utvidelser, viste det seg snart at kornpro-
dusentene matte f4 seg egne terker eller bufferanlegg
for & holde kornet i kondisjon fra det ble hostet til leve-
ring kunne finne sted.

1 Sverige kom omleggingen av hesteteknikken noe for
enn i Norge, men ogsi der ble terkekapasiteten for liten
til tross for en omfattende utbygging av senfralanleg-
gene.

I 1954 begynte derfor Jordbrukstekniska Institutet i
Ultuna orienterende undersgkelser om hvilke mulig-
heter som fantes pd gardene for terking og lagring av
korn. Disse forsekene viste lovende resuitater, og alt
i 1958 ble den ferste meldingen om bygging og bruk av
planbottentorker eller bingetorker gitt ut som en «fdre-
handsmeddelande». Statens Kornforretning fant meto-
den interessant, og utforte i irene 1959—61 forspk med
bingetorker pa forskjellige steder her i landet for 4 fi
provd metoden under forskjellige klimatiske forhold.
Disse provene bekreftet de gode resultatene svenskene
hadde kommet til, og viste at terking med kaldluft gikk
utmerket bade i Rogaland, p& @stlandet og i Trendelag.

I 4rene som fulgte ble stadig flere bingetarker tatt i bruk
av praktikerne. Det ble ogsd bygd en del anlegg bereg-
net pd terking med varmluft, og vi har i den senere tid
fatt et godt og rikholdig utvalg av varmluftterker be-
regnet p& gardsanlegg.

Unnga pakking og
separering.

Er kjorebrua sterk nok?

ey
gLt

Tippesjakt.

Innkjering

En stadig storre del av skurtreskerne har tank, og tran-
sporten inn fra jordet foregir ofte parallellt med skur-
treskinga.

Anleggene mi derfor bygges for innkjering av lest korn
og med kapasitet tilpasset treskekapasiteten.

Fra tilhengeren kan kornet temmes i
a) terke

b) tippesjakt

c) bufferlager

For 4 motvirke at ratt korn skal pakkes for mye, mé
kornet temmes forsiktig ned i torka, f.eks. via en lem
satt pa skrd, tuter eller ror med relatitv lite fall. Videre
mi en prove & fi fordelt kornet mest mulig utover i
terka uten & trikke i det. Faren for pakking er til stede
nir vanninnholdet i kornet overstiger 22 %,. Ved li-
gere vanninnhold er kjernene sipass harde at kornmas-
sen bedre beholder en les struktur. Et annet forhold en
skal merke seg er at kornet separeres ved temming fra
f.eks. en tilhenger. Bass og agner flyter opp og kan
samle seg pd visse steder og fere til ujevn luftgjennom-

gang.

Dersom en skal tomme kornet direkte i torka, mé en
som regel kjore opp pa kjerebrua med traktor og tilhen-
ger. Dette er noe bare godt svede Kjorere ber innlate
seg pd. En skal ogsd vzre oppmerksom pé at de fer-
reste kjerebruene er dimensjonert for 3 tile de belast-
ninger som dette medferer. Disse forhold har fert til at
flere nd har investert i tippesjakt med tilherende eleva-
tor eller transportvifte for 4 fi kornet opp i terka, Slike
innretninger er kostbare, men som regel nedvendig i
dagens situasjon. Tippesjaktene ber vere store nok for
et tilhengerlass, og slik oppbygd at en kan komme til
ved utlepet i tilfelle elevatoren skulle stoppe p.g.a. over-
belastning, maskinbrudd o.l.

Sjakta ber ogsi av sikkerhetsmessige grunner skjermes
med rist. Da det ofte er praktisk i la transporten fra
sjakta ga uten tilsyn, er det ogsé en fordel om elevatoren
utstyres med elevatorvakt som stopper motoren om
reima med koppene i elevatoren skulle stoppe.



Bufferlager er ofte
nedvendig i anlegg
med varmlufttorke.

Kornet er lettere & behandle nar det er godt renset. Det
er derfor en fordel & ha montert renseutstyr som kan
brukes bade ved innkjering og etter torking.

Flere produsenter med egne torker, serlig varmlufttor-
ker, har fatt erfare at treskinga gir fortere enn terkinga.
Det kan derfor bli nedvendig med et bufferlager i til-
legg. Er det bare spersmél om noen timers ventetid, kan
dette lageret vaere en betong-platting, en binge eller silo
som er rask 4 fylle og temme. M3 kornet ligge ube-
handlet pd slike lager i et degn eller mer, m lageret
vaere forsynt med luftemuligheter slik at kornet ved luft-
giennomblasing kan holdes kaldt. Makter en dette, kan
ritt korn oppbevares i flere dogn uten at det tar skade.

Torking

Sikker lagring av kornet er bestemt av vanninnhold og
temperatur.

Fig. 1 viser at det ikke er nok 4 terke ned kornet til f.eks.
14 ¢, dersom ikke temperaturen i kornmassene ogsi
senkes, Den ma4 i dette tilfelle ned pd 16—17° C for at
en skal kunne regne med lagring over en lengre tid uten
fare for kvalitetsforringelse.

Ved lagring i tynne lag blir kornets temperatur i sterk
grad pévirket av lufttemperaturen og en kan derfor til-
late et hegere vanninnhold ved lagring i binger enn i
siloer.
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Fig. 1. Lagringstid for ko etter vanninnhold og temperatur.
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Tarking med kaldluft
krever store luft-
mengder.

Er torka solld nok?

Ved terking av korn er det nedvendig & vare orientert
om vanninnholdet i kornet. Det finnes i dag en rekke
elektroniske vannbestemmelsesapparater p4 markedet.
Disse ¢r bdde lettvinte og raske i bruk. De kan ikke
betegnes som presisjonsinstrumenter, men er gode nok
som hjelpemidler ved kornterking,

a) Kaldluft, bingetorke eller silotorke.

I tradisjonelle bingetarker brukes 800—1000 m3 luft
pr. tonn pr. time. Torkene (viftene) skal vare dimen-
sjonert for & greie dette mot et trykk pi 55 mm v.s.
Den store luftmengden er nedvendig for 4 fi en rask
nok nedterking. 1 praksis vil en normalt ikke f4 fjernet
mer enn 0,5—1,0 gram vann pr. m3 luft som blises
giennom kornmassen. Forsek og erfaringer bade i Sve-
rige og Norge har vist at korn kan terkes pa kaldluft-
torker med godt resultat selv om vanninnholdet ved
innlegging overstiger 30 %,. Det har imidlertid vist seg
gunstig, og noen ganger nedvendig, 4 skuffe om eller
blande kornet i toppsjiktet om vanninnholdet ved inn-
legging overstiger 25 %,. I siloterker med kaldluft mi
en blande kormet under terkinga om vanninnholdet ved
innleggingen overstiger 22 9. Bingetorker egner seg
bedre enn siloterker til ekstra rétt korn da en kan redu-
sere sjikttykkelsen. Luftmengden pr. tonn og time vil da
bli starre, ikke bare fordi det blir mindre korn pr. m2,
men ogsd fordi viftene gir mer luft ved 1dgere mottrykk.
Som en rettesnor kan en regulere sjikttykkelsen etter
tabell L.

Tabell 1. Maksimal fyllingshegde i bingetorke (cm).

Vannikornet9,: 16 18 20 22 24 26 28 30
Hvete: 120 110 100 92 84 76 68 60
Bygg: 125 116 106 98 89 81 73 65
Havre: 135 127 118 110 100 92 83 75

Tabellen er et utdrag av en sterre tabell i melding
nr. 276 «Hur man bygger och anviinder planbotten-
torkar for spannmél+ fra Jordbrukstekniska Institutet,
Ultuna, Sverige. En mé veere oppmerksom pé at binge-
torkene vanligvis er dimensjonert for en fyllingshegde
som tilsvarer en belastning pd ca. 700 kg pr. m2.



Nar skal vifta ga?

Det er et likevektsforhold mellom fuktigheten i kornet
og fuktigheten i lufta som omgir kornet, se fig. 2. Ved
f.eks. 3 blase luft med en relativ fuktighet pd 80 %,
gjennom en kornmasse, vil vanninnholdet i denne inn-
stille seg pa ca. 16,5 9.
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Fig. 2. Likevektsforholdet mellom fuktighet i komn, oljefrs
og luft.

For at kapasiteten pé ei bingetorke skal bli storst mulig,
kan en sette opp felgende regler for kjering av vifta:

1. Har kornet mer enn 23 ¢}, vann ved innlegging pé
torka, kan vifta kjores degnet rundt og ber i alle
tilfelle vere i gang mellom ki. 06.00 og kl. 22.00 til
vanninnholdet i kornlagets everste sjikt er kommet
ned pa 23 %,

2. Nir vanninnholdet er mellom 20 og 23 %, ber vif-
tene vanligvis vzre i gang hver dag mellom kl. 9.00
og kl. 18.00. Fra denne regel ber en gjore unn-
tak og la viftene st dersom det regner eller er tike.
Har en hygrometer, bor dette vise 90 %, rel. fuk-
tighet eller l3gere dersom viftene skal vare i gang.
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Tilskuddsvarme pa
bingeterker.

Under alle forhold ber imidlertid viftene kjores et
par ganger pr. dag og lenge nok til at kornet blir ned-
kjelt til luftas utetemperatur. Under serskilt gode
veerforhold kan en la viftene g et par timer lenger
morgen og kveld, eller sd lenge som hygrometeret
ikke viser 90 % eller mer.

3. Nér vanninnholdet er under 20 9%, kjerer en vifta
bare pa dager med godt terkevaer (doggen terker
opp i graset, hustakene blir torre — vind). Hygro-
meteret ber vise mindre enn 85 9, rel. fuktighet.

4. Luftgjennomblisingen ber innstilles nir varet er
slik at en ikke fir vanninnholdet i kornet ytterligere
ned — se fig. 2. Er imidlertid vanninnholdet over
18 %, ber en kontrollere bingene ofte og kjere vif-
tene en stund dersom det finnes antydning til varm-
gang, darlig lukt eller mugning,

b} Varmluft — porsjons- eller kontinuerlige torker.

Noe klart skille mellom varmluftterker og kaldlufttor-
ker finnes egentlig ikke. Det kan f.eks. i flere tilfelle
veere aktuelt 4 bruke tilskuddsvarme ogsi i bingeterker.

[ praksis gjores dette med et oljefyrt eller et elektrisk
varmluftaggregat. Hva som er mest aktuelt av disse to
typene vil avhenge av forholdene pa stedet. Oljefyrte
varmluftaggregat mi i felge brannforskriftene plas-
seres minst 10 m fra veggen hvor vifta er plassert. Lufta
ledes bort til vifta gjennom en vanlig varmluftkanal som
munner ut litt foran vifta. Den varme lufta vil da sam-
men med en del uoppvarmet luft bli sugd inn i terka.
Varmluftkanalen mid munne ut et stykke fra motoren
ph vifta for at denne ikke skal bli unedig oppvarmet.

Ved en oppvarming av terkelufta pid 3° C reduseres
terketiden til 2/3 av den tid terking med kaldluft van-
ligvis tar. Ved en oppvarming pd 6° C reduseres terke-
tiden til 1/3. Vanninnholdet i kornet vil da som regel
stabilisere seg pd ca. 15 %,.



0.B.S. — titskudds-
varme gir bedre betin-
gelser for sopp og
hakterier.

Hog temperatur kan
odelegge spire- og
bakeevnen.

En mé vare forsiktig ved en ytterligere oppvarming av
torkelufta der kornet torkes i tykke sjikt. For sterk opp-
varming av terkelufta vil her fere til overterking av det
underste kornet, samtidig som det everste kornsjiktet
kanskje blir liggende bide fuktig og varmt ganske lenge.
Oppvarmingen kan siledes gi bedre betingelser for sopp
og bakterier. En for heg oppvarming vil dessuten fore
til et unedig stort varmetap fra kanalsystemets store
overflater.

Ved bruk av tilskuddsvarme pi bingeterker, anbefales
en temperaturekning pd 5—7° C.

For en del vanlige viftestorrelser vil da varmebehovet
bli:

Tabell 2. Tilskuddsvarme til bingetorkere.

Viftekapasitet Varmemengde
m3/time _keal/time kw
10.000 15.000—21.000 17—24
15.000 22.500—31.500 26—37
24.000 36.000—50.420 42—59
30.000 45.000—63.000 5273

Dette er netto filforte varmemengder. En mé derfor
legge til 10—20 <, for tap i tilferselsledningene. Dette
gjelder ikke for elektriske varmluftaggregat hvor en
kan fa bortimot full utnyitelse av den tilferte effekt.

I ordinzre varmelufttorker er kornsjiktet tynnere, og
hagere terkelufttemperatur kan brukes. Det er imidler-
tid grenser for hvor hegt en kan varme opp kornet uten
at dette far folger for bake- og spireevnen, se tab. 3.

Tabell 3. Torkeskader pd hvete — kritisk temperatur.

Vanninnhold 9, Kritisk temperatur® C
Spireevne Bakeevne
35 4315 42
£ 4614 4514
27 4914 49145
23 53 5414
19 574 60
15 6214 67
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Overtorking er dyrt!

Den oppgitte temperatur gjelder temperaturen i korn-
massen og ikke terkelufttemperaturen. P4 grunn av
fordampingen fra kornmassen vil temperaturen i denne
bli en del ligere enn i torkelufta som gir inn i anlegget.

I kontinuerlige tarker kan en med vanninnhold i kornet
pé opptil 25 9%, erfaringsmessig bruke torkelufttempera-
tur pa ca. 60° C.

P4 porsjons- eller satstorker anbefales ldgere tempera-
tur, som regel 40—50° C.

Kornet torkes forst der varmlufta kommer inn. T f.eks.
et skrabingeanlegg vil kornet terkes ferst i botnen. Her
vil vanninnholdet kanskje vere 10 %, for det pa toppen
kan registreres noe oppterking. Samme forhold har en
i satsterker hvor det er langt mellom foredlingskana-
lene for terkelufta.

I kontinuerlig terker vil kornet bli terket jevnere, men
sluttresultatet er avhengig av hvor jevnt vanninnholdet
er i kornet for det kommer pé terka.

I den senere tid har noen kontinuerlige torker blitt levert
med en automatikk som innen visse grenser kan regu-
lere utmatningen etter vanninnholdet i kornet. Denne
automatikken kan i mange tilfelle veere til god hjelp.
Ved prisgradering av korn benyttes 16,6—17,5 %, vann-
innhold som basis (se <Priser og vilkar»). Er vanninn-
holdet hogere, blir det trekk. Dette trekket inkluderer
bade reduksjon i prisen for mindre torrstoffinnhold, og
utgifter til terking. Er vanninnholdet lagere enn basis,
gis det tillegg i prisen. For torking gis det tillegg ned
til et vanninnhold pa 15,5 9., mens det gis tillegg for
gkt terrstoffinnhold ned til 13,5 ¢,. Kommer vanninn-
holdet under dette, blir det ikke ytterligere tillegg, og
produsentene far et direkte tap som vil utgjere 1,2 kg
korn pr. 100 kg for hver ¢, vanninnholdet ligger under

13,5 %.
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Lagringsaodtyjorelse
for levering etter
30. september,

Lagringsskader kan
«splise» opp lagrings-
godtgjorelsen.

Kontroller tempera-
turen under lagrings-
tiden.

Lagring

A fa levert kornet i hostsesongen er ofte vanskelig. For
a stimulere bygging av gardstorker og lagring pi gar-
dene, gis det en lagringsgodtgjerelse pi korn levert etter
30. september. For tiden er denne godtgjerelsen som
vist i fplgende tabell:

Tabell 4. Godtgjorelse for lagring av korn hos produ-
sent.

kr. pr. 100 kg
For levering etter 30. september 0,80
1/10—31/10 — tillegg pr. dag 0,075
1/11—31/12 —  —»— 0,06
1/1 —28/2 w-  —s— 0,05

Maksimal lagringsgodtgjerelse blir kr. 9,74 pr. 100 kg.
Ved 3 utsette leveringen til etter nyttdr, vil en dessuten
fa «l&ne» merverdiavgiften pd kornoppgjeret vesentlig
lenger enn ved levering for jul.

Andre grunner som taler for utsatt levering er mindre
arbeidspress pi garden, lettere & fa leid transport, og
framfor alt -— greiere levering pi siloen.

En forutsetning for at en skal ha noe igjen for lagring
er imidlertid at kornet blir passet p4 slik at lagrings-
skader unngds. Det hender dessverre hvert r at noen
kornprodusenter, ogsd med egne terkeanlegg, fir opp-
gierene vesentlig redusert p.g.a. lagringsskader.

Om kornet etter terking har et vanninnhold pa 15 9,
kan en ikke uten videre gi ut fra at det er lagrings-
dyktig i lengre tid — altsd lagerfast. Korn er en levende
organisme som &nder. Til 4ndingen brukes oksygen fra
lufta og energi som tas fra kornet. Ved en sterk &ndings-
intensitet vil kornet minke i vekt samtidig som det pro-
duseres varme og vanndamp.

Andingen skal under lagringstiden vaere si lig som
mulig. Dette oppnir en ved i lagre kornet med lagt
vanninnhold og lg temperatur. (fig. 1.)

Den enkleste og beste miten 3 kontrollere lagringsfor-
lepet pi er ved & maile temperaturen i kornmassen.
Dette kan gjeres med en stav med innebygget termo-
meter. S& lenge temperaturen er stabil og staven ikke
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Liten fare for
oppfukting ved
rullering og lufting.

maoter noen stor motstand nir den stikkes ned i komn-
massen, er det liten fare for kvalitetsforringelse. Begyn-
ner temperaturen & stige, ma rullering eller lufting av
kornet settes i gang med det samme.

Ligger kornet pd bingetorke eller i siloer med lufte-
kanaler, er det bare 4 starte opp vifta.

A fi nedkjolt kornet godt nok etter torking med varm-
luft om hesten er ofte et problem. P4 kontinuerlig tor-
ker er det som regel vanskelig & komme lenger ned enn
ca. 3° C over utetemnperaturen. En ber derfor regne
med & kjore kornet gjennom terka en gang til s& snart
det blir kjeligere i lufta. Torka skal da bare tilfores
kaldluft. Denne prosessen, rulleringen, er positiv ogsi
pa den miten at kornet blir bedre blandet og faren for
lokal varmgang reduseres betraktelig.

Noen vil kanskje vere redde for at kornet skal oppfuk-
tes ved lufting med rd natteluft. Forsek har imidlertid
vist at en i praksis kan se bort fra dette. Om vanninn-
holdet i kornet skulle gi opp noen tiendels prosent be-
tyr lite i forhold til & £3 senket temperaturen med 5—
10° C.

Temming — levering

Tomming av anleggenc og opplessing pa bil eller til-
henger mi innrettes etter forholdene pd stedet.

Det enkleste og raskeste er tapping fra binge eller silo
direkte i bil eller tilhenger. Enkelte binger kan veare
arbeidskrevende & temme fordi de har for f4 nedtap-
pingsmuligheter. A make korn langt i en binge er bade
et tungt og seint arbeide. Aktuelle hjelpemidler er store
sneskuffer og korte transportskruer. Det kan ogsd vaere
aktuelt 4 tappe kornet forst ned og sé ta det videre opp
f.eks. i en bil med en skrue eller elevator. P4 tort korn
har skruen relativt bra kapasitet, men den egner seg
mindre bra til ritt korn.

I anlegg med lager i form av celler, er det vanlig 4 lesse

opp med elevatoren. Dette gir som regel bra, men kapa-
siteten kan bli for liten ved opplessing av store lass.

13



Etter tomming —
rengjoring.

Det kan derfor vaere aktuelt 4 bygge en egen utlastings-
celle eller selvtommende binge som rommer bortimot
et lass. Opplessing fra et betonggulv med traktor og
lesseapparat har ogsd vist seg & vaere meget effektivi —
10 tonn pa et kvarter gir fint om traktoren slipper for
lang kjering.

Etter at anlegget er temt, bar det rengjores godt. For-
semmes dette, vil anlegget kunne bli et populert fristed
for rotter og mus samt midd og mell.

Rettelser til opplag 2.

Side 3 (overst i fororder).

I felge Statistisk Sentralbyrd var det pr. 20/6 1977 ca.
10.800 garder som hadde egne terkeanlegg for kom, og
1sesongen 1976/77 ble det terket ca. 350.000 tonn korn
pa disse gardsterkene. Dette tilsvarer omlag 41% av
samlet kornavling i 1976. Ca. 25 % av korndyrkerne har
egne torker,

Side 11 (nederst — ut for overtorking).

For terking gis det tillegg i prisen ned til et vanninnhold
pd 15 %, mens det gis tillegg for okt terstoffinnhold ned
til 12%. Kommer vanninnholdet under dette, blir det
ikke ytterligere tillegg, og produsenten far et direkte tap
som vil utgjere 1,2 kg korn pr. 100 kg for hver % vann-
innholdet ligger under 12 %.

Side 12 (tabell 4).

kr.pr. 100 kg
For levering etter 30, september 1,00
1/10-31/10 tillegg pr. dag 0,08
1/11-31/1 —»— 0,06
1/2 -28/2 —— 0,05

Maksimal lagringsgodtgjerelse pr. 100kgkorn 10,40
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