16. Konserveringsmetoder

Av Roger Jakobsen
Landbrukstjenesten Midtre Halogaland

Konserveringsmetoder

Konservering betyr & gjgre graset lagringsdyktig. Etter at graset er slatt fortsetter andingen, fordi plantene
fremdeles er i live. Nar det er tilgang pa luft forbrukes sukker og det produseres varme, vann og CO,. Denne
prosessen ma stoppes snarest mulig for & hindre varmgang og reduksjon av neeringsverdien i graset. - graset ma
konserveres. | praksis har vi to metoder som kan brukes. Vi kan enten ensilere graset eller vi kan tgrke det til hay
for & fa lagringsstabilt for.

Ensilering

Graset ensileres ved at det enten legges i silo eller i rundballer. | en tett silo, med gras som er godt pakket, vil
oksygenet veere oppbrukt og andingen opphare etter 5-6 timer. Dersom siloen ikke er helt tett, og graset er ujevnt
fordelt eller darlig pakket, vil ugnskede mikroorganismer ta over og gi varmgang, uheldig gjeering og mugg.

Vellykket ensilering gar ut pa a fa melkesyrebakteriene til & redusere pH i plantemassen. Sukker er viktig i denne
prosessen. Ved rask pH-senking (bruk av ensileringsmiddel) forbrukes mindre sukker, og energiinnholdet i
surforet blir hgyere. Planter som er rik pa sukker er lettere & ensilere enn arter som for eksempel er rik pa protein.
Derfor er det starre behov for & hjelpe ensileringsprosessen nar det er klgver og engrapp som skal lagres, enn
nar det er timotei eller raigras. Sukkerinnholdet i plantene varierer ogsa med tidspunkt pa dggnet. Det er hayest
sukkerinnhold er det om kvelden, skjgnt dette kan veere en sannhet med modifikasjoner i Nord- Norge med lyse
sommernetter.

Fortarking

Fortarking reduserer vanntilgjengeligheten for mikroorganismene. Er tgrrstoffprosenten over 25 vil denne hemme
smarsyregjeeringa mer enn syretilsetting. Det er derfor ikke ngdvendig med like sterk syretilsetting nar graset er
fortgrket. Er tarrstoffprosenten over 35-40 vil ikke maursyrebaserte ensileringsmidler ha noen virkning. For &
redusere muggproblemene kan man eventuelt bruke et middel som inneholder propionsyre som har
soppdempende effekt. Fortarking til 25-30 prosent kan fare til hgyere foropptak. Er tarrstoffet over 30 prosent vil
det ikke bli nevneverdig pressaftavrenning.
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Silosurfor

Direktehgsta gras i siloer har fortsatt en sterk posisjon i Nord-Norge. Metoden er vel innarbeidet og er den
sikreste maten & skaffe seg godt grovfor pa. To-trinnshgsting i silo krever mer av utstyr og arbeidet under
innlegging for & fa tilsvarende god forkvalitet, men kapasiteten og tempoet i innleggingen gker. Tarnsiloer krever
minst ekstra tiltak for & fa godt resultat. Undersgkelser og praktisk erfaring, viser at plansiloer stiller noe stgrre
krav til ngyaktighet under innlegging for & f& samme gode ensileringsresultat. Dette gjelder szerlig pakkingen av
graset p.g.a starre flate i plansiloen.

Stikkord for god silolegging:

Tette siloer og god tildekking er ngdvendig

God fordeling av grasmassen og rikelig press eller pakking i plansilo er viktig

Gras som er hgstet med forhgster eller sterkt kuttet pakker seg best i siloen

Gras som er hgstet pa et tidlig utviklingstrinn pakker seg bedre, enn gras som er seint hgstet
Fortarka gras etter to-trinnshgsting, er vanskeligere & pakke enn direktehgsta gras

Slatt av graset om kvelden etter godt veer, gir hggest sukkerinnhold i graset

Plansilo, to-trinnshgsting og lessevogn krever ekstra oppmerksomhet

Bruk ett anerkjent konserveringsmiddel og bruk tilrddd mengde

Pass opp for gassfaren i silo!

Rundballesurfor

Ensilering i rundballer har fatt stor utbredelse ogsé i Nord Norge. De stgrste fordelene er mulighetene for fleksibel
hasting og utforing. Utfordringene er farst og fremst at en ma stille starre krav til arbeidsutfgrelse under hgstingen
og etterkontroll, enn ved direktehgsting i en tarnsilo. Etter hvert som vi har lzert oss metoden ser vi stadig mer
rundballesurfor av god kvalitet som fullt ut konkurrerer med annet surfor. Det er likevel hos mange fortsatt rom for
bedring av rundballekvaliteten.

Det er viktig at pressa ikke kjgres for fort. Graset trenger noe tid til & pakke seg inne i pressa. Det nytter ikke bare
& pgse pa med stor traktor og mange hestekrefter. Vi tilrar i dag & bruke ensileringsmidler ogsa i rundballer.
Forsgk har vist bedre surférkvalitet, smakelighet, foropptak og tilvekst nar det brukes ensileringsmiddel, ogsa for
rundballer som har tgrrstoffinnhold over 30 %. Flere har fortsatt problemer med mugg pa rundballene. Tips for &
redusere muggproblemet er at en ikke slar for seint, fortarker moderat, presser hardt, sgrger for tett innpakking og
lagrer ballene mest mulig i skyggen.

To enkle mater for & bestemme tgrrstoffprosenten pa i graset:

Metode 1: "Grovbestemming” av tgrrstoffprosenten
Ta ut ei representativ preve av graset, vri det i hendene og press ut evt.

vatn.
= blir du bare litt fuktig pa hendene, har graset tarrstoffprosent pa ca 25 - 30
= er det umulig & fa ut vatn er tgrrstoffinnholdet over 30%

Metode 2: Eksakt maling av tgrrstoffprosenten
Ta ut ei tarkepragve pa ca. 0,5 kg, registrer ngyaktig vekt i gram og legg preven i steikovnen
pa 100 grader i 2-3 timer. Vei deretter praven pa ny. Na kan du regne ut tarrstoffprosenten
slik:

Torka tarkeprgve x 100
Ra tarkeprgve

Stikkord for god ensilering i rundballer:

= Heost ikke graset pa for seint utviklingstrinn. | timoteieng vil det si at en bar hgste ved begynnende
skyting.
= Tilpass skarbredden pa slamaskinen til bredden p& oppsamlingsorganet pa pressa

Ll Fortarking til 30% tarrstoff er gnskelig



. Press ballen skikkelig hardt dvs. ikke kjgr for fort!
= Presser med «kutting/kniver» gir bedre pakking og konservering da en far kortere strd og dermed
bedre pakking av rundballen

Bruk ensileringsmiddel ogsa til rundballer

Fa plast pa ballen raskest mulig etter pressing

Ved foliepakking, bruk seks til atte lag plast nar ballen skal lagres flere uker.

Handter ballene minst mulig etter innpakking
= Om mulig bgr rundballer som ikke er hardt presset lagres «pa kant» Ved & lagre de pa "kant ”
beholdes formen pa rundballen bedre og faren for luftinnslipp gjennom overlappingen i plasten
reduseres

Ballene bgr lagres samlet og naer driftsbygningen for kontroll og ut fra estetiske hensyn

Rundballene bar helst lagres pa et skyggefullt sted

Beskytt alle rundballer mot skadedyr

Rundballer pakket i poser ma beskyttes mot vind

Hull i plasten ma tettes snarest mulig

Rundballer med pressaft ma lagres slik at oppsamling blir mulig

Surfoérkvalitet

Etter at graset er ensilert, overtar bakterier som er uavhengige av luft. De viktigste er melkesyrebakteriene som
produserer melkesyre av sukkeret som er i graset. Denne virksomheten gnsker vi fordi melkesyra er en sterk syre
som sammen med ensileringsmidlet senker surhetsgraden (pH) i surféret. Blir melkesyreinnholdet for hggt kan
det g& ut over féropptaket.

Eddiksyrebakteriene er en sammensatt gruppe som driver sin virksomhet far grasmassen far 1&g nok pH. Noe
innhold av eddiksyre vil vi derfor alltid fa. Disse bakteriene har lite positivt 4 tilfare ensileringsprosessen. Rask
senking av surhetsgraden i graset ved hjelp av melkesyrebakteriene og ensileringsmiddel er derfor viktig.

Smagrsyrebakteriene er de som kan skaffe oss de starste problemene etter som de bryter ned sukker, protein og
andre syrer vi gnsker i surforet. Innhold av smarsyre i surfor indikerer derfor feilgjeering. Far vi slike
gjeeringsforhold kan sporer fra smarsyregjeeringen komme over i melka og gi problemer for produksjon av ost.
Fortgrking av graset og rask senking av pH er den beste forebyggingen mot smarsyregjeering. Proteinet i surforet
kan brytes ned til organiske syrer og ammoniakk. Innholdet av ammoniakk i foret forteller derfor noe om hvor godt
proteinet er bevart i surféret.

Gjeersopper og muggsopper kan ogsa gi darlig surfor med varmgang og utvikling av mugg. Eneste maten &
unngd mugg er a hindre at luft slipper til. Ofte ser en mugg i forbindelse med for som er godt fortarket. Dette
kommer av at foret er vanskelig og pakke godt, og dermed blir det luft igjen i massen. En finner oftere mugg i
rundballer enn i silo. Dette skyldes at det er mer luft igjen i en hardt presset rundball enn en godt pakket silo. Ved
rask innlegging og lufttett ensilering reduserer en disse problemene.

Godt surfér som er direktehgsta har en gulgrenn farge. Fortgrka gras har mer gréaktig farge, avhengig av
fortgrkingsgraden. Surféret skal veere nesten luktfritt, eller svakt syrlig. Silomassen skal ha planter som har
beholdt sin opprinnelige struktur med blad som sitter fast pa stengelen.

Dersom fargen er mgrkere, med sterkere lukt og blader som lett lgsner fra stengelen tyder det p& uheldig gjeering
og varmgang under konserveringen. Har surforet en sterk og stikkende lukt som er vanskelig & bli kvitt tyder det
pa smarsyregjaering og surfor av darlig kvalitet.

Analyser av surfor gir opplysninger om forkvaliteten. Erfaringene viser at det er store variasjoner etter hgstetid og
mellom skiftene pa garden. En slik enkeltprave beskriver derfor ikke kvaliteten pa alt grovforet pa garden. For
naermere informasjon om analyseresultat og vurdering av grovforet se kapittel

Forkvalitet og Eurofins(http://www.eurofins.no/)

Ensileringsmiddel

Tilsetningsmidlene kan i hovedsak deles inn i gjeeringsstimulerende og gjeeringshemmende midler. De
gjeeringsstimulerende prgver & gi melkesyrebakteriene fortrinn foran andre organismer i plantemassen, mens de
hemmende prgver & hindre fremveksten av ugnska mikroorganismer som for eksempel smarsyrebakterien.

| dag brukes det nesten alltid ensileringsmiddel ved konservering av gras i siloer. Vi regner det ogs& som godt
dokumentert at en ogsa bar bruke ensileringsmiddel til rundballer.
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Gjeeringshemmende midler

Gjeeringshemmede midler kan for eksempel veere: Maursyre, GrasAAT, Ensimax, og NC-Silage 2000. Alle disse
midlene inneholder varierende mengder maursyre og gir etter de testene og erfaringene en kjenner til god
konservering. Det finnes to typer Kofa ensileringsmiddel; som salt og i flytende form. Kofa er et
formaldehydlignende stoff som har omtrent tilsvarende konserveringseffekt som de syrebaserte midlene.

De mest brukte ingrediensene i de gjeeringshemmende midlene er:

. Maursyre

Ll Salter av maursyre

= Propionsyre

= Eddiksyre

. Benzosyre

Ll Natriumnitritt

. Heksametylentetramin

Gjeeringsstimulerende midler

Gjeeringstimulerende midler kan for eksempel veere: Hovden siloveske som inneholder mye sukker og melasse. |
tillegg finnes Biomax E, Siloferm Pluss og Feedtech Silage, som alle er biologiske middel som i hovedsak bestar
av melkesyrebakterier og delvis forskjellige enzymer.

De mest brukte ingrediensene i de gjeeringsstimulerende midlene er:

= Melasse
Ll Myse
= Enzymer

De biologiske midlene og Hovden siloveske omsettes i beskjedent omfang og har heller ikke dokumentert den
samme sikre effekt pa forkvaliteten som syrebaserte midler. Disse midlene har seerlig hatt interesse i gkologisk
landbruk. Det er ellers mulig & fa dispensasjon til & bruke syrebaserte middel i gkologisk landbruk.

Pressaft

Direktehgsta gras som legges i silo eller rundballer kan gi store mengder pressaft avhengig av tgrrstoffinnholdet i
graset. Etter forurensningsloven skal pressaft samles opp og brukes til for eller gjgdsel slik at den ikke gir
forurensning. Rundballer med mindre enn 26-27 % tarrstoff vil gi pressaftavrenning. For rundballer er det laget
retningslinjer for hvordan de bar lagres for & unnga at pressaft forurenser. Pressaft er rik pa kalium og inneholder
mye sukker og organiske syrer. Den bgr absolutt brukes som gjgdsel eller for.

Arbeidsmiljg

Arbeidssituasjoner i forbindelse med grasensilering og ferdsel rundt siloer kan medfgre fare. Skader i forbindelse
med traktorkjgringen og fallskader er velkjent. | tillegg har vi hatt flere dgdsfall etter gassforgiftning i siloer. Under
ensileringa produseres det karbondioksid og nitrgse gasser som i gitte situasjoner gir mengder nok til & veere
livstruende. Vifte nede i siloen, eller et graslass oppi siloen som fgrste tiltak far en selv gar ned om morgenen,
etter silolegging dagen far, reduserer faren. Arbeid ikke alene under slike situasjoner. Bruk av ensileringsmidlet
Kofa gker faren for utvikling av nitrgse gasser i siloen.

Maursyra som er en av bestanddelene i de syrebaserte midlene er en etsende syre. | GrasAAT er den etsende
virkningen redusert. Midlene Ensimax og NC-Silage 2000 har mer beskjeden etsende virkning.

Hoytarking

En kort beskrivelse av bergingsmatene bakketgrking, hesjing og lavetarking, for hgy er tatt med i kapitlet
«Grashgsting». Link For at hagy skal kunne veere lagringsfast ma det tarkes slik at tarrstoffinnholdet minst er 83 %
(17 % vann). Nar en slar graset er gjerne tarrstoffprosenten rundt 20 %. Det er derfor svaert store vannmengder
som ma fiernes fer en far hay som er tart nok til lagring.



Hoyberging i Nord-Norge

Hgyproduksjonen i Nord-Norge har gatt mye tilbake. Bakketgrking er for usikkert og hesjing for arbeidskrevende.
Det finnes en del lavetarkeanlegg. Erfaringene med disse er rimelig gode nar de er korrekt dimensjonert for vare
forhold. Dessverre finnes det noen anlegg med for liten viftekapasitet i forhold til mengden innlagt hgy. I slike
tilfeller far en bare godt terkeresultat i gode somrer. Arealet til hgyproduksjon bar heller ikke veere for stort, fordi
antall innlegg begrenses av de relativt f4 godveersperiodene vi har gjennom sommeren. Hgy av god kvalitet er et
positivt innslag pa dyras spiseseddel for gkt grovféropptak. Dersom noe grovfor skal selges vil dessuten hay i
mange tilfeller vaere enklere & omsette.

Haykvalitet

Hgy varierer mye i kvalitet etter bergingsmetode og veerforholdene. Stort sett er lavetgrka hgy av god kvalitet.
Bade som bruker eller selger av hgy er en analyse av stor verdi. Godt hay skal ha et lys frisk farge, og veere fritt
for mugg eller sopp. Raskt nedtarka hay (eks. lavetarke) har gjerne fortsatt mye grgnnfarge, se kapittelet om
Grovforkvalitet.

Det er ogsa viktig & tenke pa stubbhgyden ved slatt. En stubbhgyde pa minimum 5 cm, helst 8-12 cm vil gi en
raskere ettervekst og dermed ei hgyere andre slatt, dette gjelder szerlig hvis en har bladgress i enga.

En er ogsa mindre utsatt for & f& sporer i avlinga, noe som kan vaere et problem pa eng der en sprer
husdyrgjedsel pa varen og eventuelt etter farste slatt. Til slutt vil ei eng med hgy stubbhgyde ha ei bedre
overvintring da den far lagt seg opp stgrre naeringsreserver, den vil heller ikke veere like utsatt for isbrann.

Sporer

Ingen sporer verken aerobe eller anaerobe finnes naturlig i melk, det betyr at de m& komme fra miljget omkring
og over i melka.

Det er to typer sporer som kan fa konsekvenser for melkekvaliteten disse er Bacillus cerus og
Clostridum(smagarsyrebakterier). Begge bakterietypene finnes i jord og vann. De kan overleve frysing, hgye
temperaturer og kjemikalier ved & kapsle seg inn, for sa & aktivisere seg igjen nar forholdene ligger til rette.

I de aller fleste tilfellene er &rsaken til sporer i foret husdyrggdsel som er spredd pa et ugunstig tidspunkt og som
dermed kan bli med féret inn igjen. Derfor er det sa viktig at husdyrgjedsla spres for gresset blir for langt og under
gunstige forhold. Andre arsaker til at en kan fa sporer i melka er strg eller jord.

Noen forebyggende tiltak for & hindre at en far disse bakteriene med inn i grovféret er:

. God stubbhgyde
= Husdyrgjadsel spredd til rett tid
= God ensilering (se punkt tidligere i kapittelet)

Tiltak nar en har fatt sporer i grovforet:

= Sorterer ut skjemt for fgr en gir det til dyrene og sarg for a fierne for som kommer i basen. Videre er
det saerdeles viktig med reinholdet da husdyrgjadsla vil inneholde store mengder sporer

= For melking er det viktig at en vasker hendene godt da det kan vaere store mengder sporer pa dem
etter handtering av grovforet

. Ved melking er det viktig & bruke en rein klut pr ku samt at en tarker godt av spennespissen og ny
terking med papir etter "opp melking. Pass videre pa at spenene holder seg mjuke og slette

= Etter melking skyldes klutene godt fgr de vaskes i vaskemaskin pa& kokvask eller legges i varmt
vann med desinfiseringsmiddel (f.eks klor)

. Etter et ar der man har hatt problem med sporer er det enda viktigere at en sprer husdyrgjgdsia til
rett tid.

Hoyensilasje

Hayensilasje er et grovfor som har en tgrrstoffprosent som er hgyere enn vanlig, tarrstoffet i hgyensilasje ligger
mellom 40-65 %. P& grunn av det hgye tarrstoffet vil det ikke vaere noen fermentering/gjeering av betydning, da
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det er for lite vann til at melkesyrebakteriene skal kunne produsere melkesyre. Dette fgrer til at pH senkningen
gar seinere og blir mindre enn den ville blitt i et for med lavere tarrstoff.

Konserveringa vil derfor ikke bero pa lav pH og syre, men pa grunn av en lufttett lagring som hindrer vekst av
ugnska aerobe mikroorganismer. Problemet med en sa hgy tarrstoffprosent er at det blir mer Iuft i en slik ball enn
i en vatere. Dette sammen med at det er liten anding fra plantemassen pa grunn av hgyt tarrstoffet farer til at de
aerobe mikroorganismene (ugnska) som for eksempel mugg far bedre forhold for & utvikle seg. Under disse
forholdene er det lettere for mugg a trenge langt inn ballen Det er derfor veldig viktig & presse ballene hardest
mulig slik at det blir minst mulig luft tilgjengelig. Skal en bruke konserveringsmidler er det de gjeeringshemmende
midlene som vil ha effekt og da seerlig de midlene som inneholder for eksempel propionsyre, benzosyre,
natriumnitritt eller heksametylentetramin.

Litteratur
Magne Moe, 2005 — Surférboka
Figur opprinnelig hentet fra Wilkinson, 1988 (Biological silage additives)

EnsilageNYTT

Linker
http://www.eurofins.no/vare-tjenester/landbruk/grovfor-drOvtyggere.aspx
http://www.grovfornett.no/Default.asp?WCI=ViewNews&WCE=4997&DGI|=483
http://www.grovfornett.no/http://www.ensilagenytt.se/
http://www.norgesfor.no/Produkter/Gjodsel/Ensilering-test/

Ensileringsmiddel
http://www.addcon.net/no/hjem/feed/ensiliering/ensileringsmidler/produktoversikt/
http://www.delaval.no/Products/Feeding/F%c3%b4rEnsileringsmiddel/Feedtech/default.htm
http://www.norgesfor.no/Produkter/Gjodsel/Ensilering-test/
http://www.agropub.no/index.gan?id=1530&hidemenu=true&kap=kap4.4
http://www.freyasdal.no/produkter_06.html

http://nordland.lfr.no/?WCI=file& WCE=9591.
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