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Fgreord

Dette er ei revidert utgave av handboka «Jordmassar. Fra problem til ressurs» som
kom ut i 2018. | dei ara som har gatt sidan fyrste utgava, har me oppnadd bade
stor merksemd og gode resultat. Det har vorte bygd mykje godt jordbruksareal av
overskotsmasser som elles berre ville ha vore «eit problem ein ma verte kvitt».

| 2021 fekk Alver og Austrheim kommunar,
saman med Norsk landbruksradgiving Vest,
den nasjonale jordvernprisen. Statsforvaltar
i Vestland som nominerte oss, grunngav det
mellom anna slik: Dei nominerte byggjer nye
jordbruksareal fortare enn kommunane greier &
byggje dei ned.

Dei praktiske resultata har vore gode, men
forvaltninga er framleis ikkje samordna.
Nokre kommunar handsamar saker om store
jordtippar pad 20-30 dekar etter jordlov og
ureiningslov, medan andre bruker plan- og
bygningslov sjglv pa tiltak under eit dekar. Eit
prosjekt som handsamast i lgpet av tre veker
i ein kommune, ma gjennom ein omfattande
og arelang reguleringsplanprosess i
nabokommunen. Resultatet vert mykje unadig
tungtransport over kommunegrensene.

Miljgdirektoratets rettleiar M-1243 Disponering
av jord og stein som ikke er forurenset, legg no
feringar for sakshandsaming i kommunane.

Landbruksministeren deler ut jordvernsprisen 2021

overskotsmassar i

Her heiter det at
utgangspunktet er a sjd som naeringsavfall, og
ma enten leverast til godkjent avfallsanlegg,

eller gjenvinnast. Jordbruksferemal er eit
dgme pa gjenvinning, men pa visse vilkar.

Eit omfattande arbeid med endring og
samordning av lovar og reglar som gjeld
massehandtering er undervegs. | 2021 kom ein
forebels rapport: M-2074 Tverrsektorielt prosjekt
om disponering av jord og stein som ikke er
forurenset. Her les vi m.a. at ein har undersgkt
24 ulike stgrre samferdsleprosjekt med til
saman 23 millionar kubikkmeter lgsmasser. 21
% av desse har gatt til <Permanent masselager»
og 9 % til «Ekstern deponering»

Om ein i staden hadde nytta desse massane til
jordbruksfgremadl, kunne ein ha laga 2-3 tusen
dekar med nye jordbruksareal. Noko som ville
ha vore i vaert i samsvar med bade prinsippa
for sirkulaer gkonomi, sa vel som var eigen
jordvernstrategi.



'nnleling

Sa lite som 3 prosent av Noregs
landareal er dyrka jord, og berre 30
prosent av denne jorda eignar seg til
d produsera korn. Dette er svaert lite
samanlikna med dei aller fleste andre
land, og regjeringa legg derfor stor
vekt pd jordvern for @ “sikre dagens
befolkning samt vdre etterkomarar
moglegheita til & dyrke eigen mat pd
eiga jord”

Vi reknar med at sd mykje som 4 % av det
norske landarealet kan sjaast pa som ein
reserve som kan dyrkast, men sveert lite av
dette ligg i omrade kor det kan dyrkast korn.
Ei oppdyrking av dette arealet vil krevje store
investeringar, og kan dessmeir ga ut over
andre viktige omsyn. Til demes er omlag ein
tredjepart av gjenverande dyrkingsareal myr
eller vatmark. Ein kan og rekna med at det

gjenverande arealet har darlegare kvalitet enn
det meste av det som allereie er dyrka.

Sidan siste verdskrig har vi teke nesten 10 %
av den beste jorda til utbyggingsferemal. |
sin jordvernstrategi gar regjeringa inn for
at ein ferst og fremst skal sgke & unng3,
eller i det minste avgrense, nedbygging
av dyrka jord. Dersom ein blir tvungen til
a nytta jordbruksareal for & mete andre
samfunnsbehov, skal det settast i verk

avbgtande eller kompenserande tiltak.

Det dreier seg ikkje berre om a flytte
dyrka jord, men ogsa om a nytte noko av
dei udyrka overskotsmassane fra ulike
utbyggingsprosjekt  til  samfunnsgagnlege
feremal. Eit slikt feremal kan vere a lage nytt
jordbruksareal, eller forbetre noverande
areal som kanskje elles ville blitt teke ut av
produksjon.

Dette er noko av bakgrunnen for at vi treng
ei handbok som tek fgre seg dei faglege
sidene ved ei berekraftig disponering av
overskotsmassar, sa vel som flytting av
matjord.




Prosjektet kom i gang etter eit initiativ fra
landbruksavdelinga hja Fylkesmannen i
Hordaland. | Bergen og omegn har store
og sma utbyggingsprosjekt skapt enorme
mengder med stein og jordmassar, og
entreprengrar og byggherrar har hatt store
problem med & bli kvitt desse massane pa
ein god mate. Store mengder jord og stein
blir enten kayrd med lastebilar over lange
distanser, eller deponert pd matar som
skaper mykje konflikt.

Eit lokalt forprosjekt i Nordhordland i
2015 slo fast at ein matte finne gode svar
pa bade faglege og forvaltningsmessige
spersmal, dersom ein skulle komme fram
til ein betre og meir samfunnsnyttig bruk av
overskotsmassar. Dettevar detlettastogbest
a gjera gjennom a laga rettleiarar, noko som
ogsa bleitilradd i samferdselsdepartementet
sin rapport «kKompensasjon av jordbruks- og
naturomrader» fra 2013.

Kommunane i Nordhordland har lenge
vore langt framme i arbeidet med & nytte
overskotsmassar til jordbruksfgremal.

Gjennom Nordhordland Utviklingsselskap
tok dei pa seg arbeidet med & lage ein
“Rettleiar for offentleg forvaltning”. Denne
var klar sumaren 2016, og samstundes starta
arbeidet med a lage ein praktisk, fagleg
rettleiar - ei handbok - for entreprengrar og
bgnder.

Det viste seg snart at problemet med
disponering av overskotsmassar finnes
over heile landet. Langs kysten har vi ogsa
store areal med organisk jord (myrjord
eller torvjord), som byr pa helt spesielle
utfordringar. Dette gjeld bade agronomiske
spersmdl som drenering og andre
dyrkingseigenskaper, men ogsa miljg- og
klimamessige tilhave.

Feremadlet med handboka er & vise korleis
ein best kan nytte udyrka overskots-
massar til nydyrking eller forbetring av
eksisterande  jordbruksareal, med eit
spesielt fokus pa myrjord. Vi ynskjer og a
sja pa framgangsmatar for a flytte matjord
utan at kvaliteten blir forringa, samt pa
framgangsmatar ved mellombels tiltak pa
dyrka mark.

JORDVERN]

Naturen treng tusen &r pa a lage eit
par centimeter jord!

Jordvern er derfor ei av samfunnets
sine aller viktigste oppgaver.

Ei beerekraftig forvalting av jord krev
auka kunnskap og forstaing i alle

ledd. Med denne handboka haper
vi &8 medverka til det.




Ei vellukka flytting av dyrka jord er sveert
kostbar og energikrevjande. Vi ma derfor
understreka at jordflytting ikkje pa nokon
mate kan sjaast pa som eit lettvint alibi for a
fortsetje & bygge ned dyrka jord i same takt
som tidlegare. | dei tilfella der det ikkje er
mogleg a unnga nedbygging av dyrka jord, er
det heilt avgjerande at jordflyttinga skjer pa
ein slik mate at dyrkingskvaliteten ikkje blir
forringa.

| handboka ynskjer vi & vise framgangs-
matar som i starst mogleg grad kan minske
forureining og andre uheldige fglgjer av
handteringa av overskotsmassar.

Tiltakshierarki for jordvern

UNNGA

BEGRENSE

AVBDTE

Dette  kan
restaurering i ettertid

Det er ikkje mogleg a flytte eit lass jord fra
ein stad til ein annan utan ei eller anna
form for miljgpaverknad. Nar eit vedtak om
utbygging er fatta og massane uansett ma
flyttast pd, har ein samtidig vedteke ei lang
rekke med ulike miljgpaverknader. | ettertid
blir det meir eit spgrsmal om kvar ureininga
skal plasserast. | dei fleste tilfella blir det
viktig & vurdere samfunnsnytta av ulike
alternativ opp mot kvarandre.

Miljgpaverknader kan ein ikkje unnga, men
om ein kan fa ein samfunnsmessig vinst ved
a bruke massane til eit bestemt fgremal, bar
det vege tungt.

Beste jordvernet er
a unnga nedbygging
av dyrka jord

Dernest kommer tiltak som
begrenser og reduserer slik
nedbygging

dreie seg om

Flytting av jord blir dermed siste alternativ



Omagrep og definisjonar

JORDTIPP / PLANERINGSFELT

Vi nytter begge desse to omgrepa for a beskrive bruken av overskotsmassar til nydyrking eller
til forbetring av dyrka areal. Etter ferdigstilling skal areala kunne klassifiserast som fulldyrka
jord. Massane kan i nokre tilfelle vere matjord, men for det meste vil det dreie seg om udyrka
jordmassar.

Omgrepet “planeringsfelt” nyttast vanlegvis om kuperte areal som jamnast ut med stadeigne
massar. Vi utvidar her omgrepet til ogsa a gjelde utjamning av areal med bruk av tilkeyrde
massar.

Omgrepet “jordtipp” nyttast ofte om et areal som tilfgrast overskotsmassar, utan at det alle
hgve skal bli til jordbruksareal. Slike areal bar heller kallast “jorddeponi”.

JORDFLYTTING

Jordflytting er a flytte dyrka eller dyrkbar jord (matjord) fra jordbruksareal til ein annan stad for
varig plassering. Jorda skal framleis kunne nyttast til jordbruksformal.

MIDLERTIDIG INNGREP PA DYRKA MARK

Grave opp dyrka jord (matjord), og legge ho tilbake pa same stad (typisk for infrastrukturtiltak).

FULLDYRKA JORD

Dette er like mykje eit juridisk som eit fagleg omgrep. Definisjonen er “eit jordbruksareal som
er dyrka til vanleg playedjupne, og kan brukast til Gkervokstrar eller eng, og som kan fornyast ved

playing.”

For at eit areal skal reknast som fulldyrka jord, ma det ha eit tilstrekkeleg steinfritt ploglag ned
til 30 cm djupne. Fulldyrka jord kan ikkje ha grunnforhold grunnlendt. Det betyr at meir enn 50
% av arealet ma ha ei djupne pa meir enn 30 cm ned til fast fjell

OVERFLATEDYRKA JORD

Overflatedyrka jord er jordbruksareal som for det meste er jamna og rydda i overflata slik at
maskinell hausting er mogleg. Det kan vere stein i ploglaget, og det kan ogsa vere for grunt til
a playe.



INNMARKSBEITE

Nyttas om jordbruksareal som kan brukast til beite, men som ikkje kan haustast maskinelt.
Minst 50 % av arealet skal veere dekt av gras eller beitetolande urter.

MATJORD

Matjord, dyrkamark, landbruksjord, humuslag, - eller rett og slett mold?
Vi nytter omgrepet i tydninga av det gvste laget (A-sjiktet) pa fulldyrka jord, overflatedyrka jord
og innmarksbeite. Vi kan og finne matjord pa tidlegare dyrka mark, og pa gode udyrka areal.

GRAVEMASSAR

Masser som gravast opp og pa ein eigedom, og blir brukt pa eigedomen.

OVERSKOTSMASSAR
Masser som gravast opp pa ein eigedom, og blir tatt ut av eigedomen.

REINE NATURLEGE MASSAR

Jord, stein, grus med meir, som ikkje inneheldt helse- eller miljgfarlege stoff over fastsett
normverdi i ureiningsforskrifta kapittel 2, sja Miljedirektoratets rettleiar Helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn (TA 2553/2009)

UREINE MASSAR

Jord, stein, grus med meir, som inneheld helse- eller miljgfarlege stoff over fastsett normverdi,
men under grensa for farleg avfall. Jamfar same rettleiar som over.

FRAMAND ART / ORGANISME

Framande artar er artar som fgrekjem utanfor det omradet dei kan spreiast til utan hjelp av
menneske. Det gjeld alle delar av individ som har moglegheit til & overleve og formeire seg.

FRAMAND SKADELEG ART / ORGANISME

En framand art eller organisme utgjer ein gkologisk risiko for stadeigen natur.






Matjorda i Norge er dannet giennom prosesser som har pdgatt siden siste istid for
10 000-12 000 dr siden. Elveos og elvedaler ble tidlig bosatt, blant annet pd grunn av
gode forhold for dyrking av korn. Over tid er gode jordbruksarealer blitt omdisponert
til boligbygging, industri og samferdselsformdl. Dette er en utvikling som har akselerert
etter hvert som matproduksjonen er flyttet til andre omrdder, og senere til andre land.

Mineraljord er bygd opp av partikler som
har oppstatt gjennom fysisk og kjemisk
forvitring av fjell. De fineste partiklene kan
man ikke se med det blotte gye, og man kan
heller ikke fgle dem. Disse fraksjonene kalles
leire og silt. Avhengig av hvilken fraksjon
som dominerer, snakker vi om leirjord eller
siltjord. Leirjord utgjer en betydelig andel av
norske kornarealer. Leire skiller seg fra silt
ved at den er elastisk, og at den dermed kan
formes, mens rein silt flyter utover.

Nar mineralkornene blir synlige, snakker vi
om sand, grus og stein. Sand er fraksjonen
fra finsalt til strgsukker, mens grus har
partikkelstgrrelse som grovsalt og gryn.
Dette er fraksjoner som gir godt grunnlag for
jordsmonndannelse.

Stein og sterre blokker finner vi i omrader
der isbreene har lagt fra seg masser som
morenejord, og i skredomrader. Der
innholdet av grus, sand, silt og leire er hayt,
har man ryddet unna stein og blokk og
etablert steingjerder eller rydningsreyser.

Ufullstendig ratning av planterester ferer
til dannelse av torvjord (myrjord) eller
organisk jord. Man finner myr der tjern har
grodd igjen, i omrader der grunnvatnet
star heyt, eller der det er mye vannsig fra
hoyereliggende arealer. Myrdannelse er en
prosess som har pagatt siden istida.

Danning av jordsmonn er en kontinuerlig
prosess. Vekselvirkningen mellom planter,
jordlevende organismer, bakterier og sopp
forer til at det utvikles et lag av organisk
materiale blandet med mineraljord. Dette
topplaget pa 20-30 cm kalles ofte for
matjord.

Berggrunn som er lett nedbrytbar og har
hgyt innhold av fosfor, kalk, magnesium og
mikronaeringsstoffer gir gode betingelser
for plantevekst og annet jordliv. Her gar
oppbyggingen av matjordlaget raskest, og
jordkvaliteten og forholda for jordbruk blir
best.

Sandjord med jevn kornfordeling og gunstig
beliggenhet ut fra grunnvannsniva gir
starst fleksibilitet for dyrking av korn og
matvekster. Denne jordarten er ogsa mest
robust mot klimaendringer som gir mer
nedbgr. Leirjord, morenejord og myrjord
krever stgrre arbeidsinnsats i form av
grofting, rydding av stein og sa videre for
a egne seg til dyrking. Disse typene jord er
ogsd mer sarbare for gkt nedbaer.

Myrjord er ferst og fremst egna til
grasproduksjon, men det fins eksempler pa
vellykket dyrking av korn og grennsaker pa
gode arealer.




JORDARTER

MINERALJORD

Vi gir her en forenklet beskrivelse av naturlige jordsmonn, med utgangspunkt i
jordartene sandjord, siltjord, leirjord og morenejord. Disse er enkle & beskrive.
Formdlet med denne inndelingen er @ vise hovedskillelinjer i egenskaper. Det vil finnes
mange varianter innenfor hver hovedgruppe, hvor det kreves spesialkompetanse for
gjore en presis vurdering.

SANDJORD
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Sandjord Sand og grusjord

Sandjord finner man i forste rekke pa elvesletter eller i strandsonen til ferskvann og sjevann.
Dersom arealene ligger heayt i forhold til grunnvannstanden i omradet, vil jordsmonn med hayt
innhold av grus, grovsand og mellomsand vaere brunfarget til relativt stor dybde. Dette kommer
av at sandjord har god vannledningsevne, noe som gjer at det blir tilgang pa luft i jorda. Luft
gjor at jern i jorda oksiderer (ruster), slik at sandkornene blir rustfarget.

Dersom innholdet av finsand er heyt, vil man kunne se overgangen til grafarge heyere i
jordprofilet. Dette skyldes at denne jordarten har darligere luftveksling, slik at jernet ikke
oksiderer sa lett. Man finner gjerne en sone med rustflekker som viser hvordan grunnvannet
stiger og synker i lgpet av sesongen avhengig av nedbgren. Sandjord med rustfarge ned til en
meters dybde eller mer er selvdrenerende, men dermed ogsa terkesvak.



SILTJORD

Siltjord er ogsa en sedimentaer jordart, med kornsterrelse mellom lettleire og finsand. | terr
tilstand minner silt om mel. Silt der alt jernet er vasket ut, er hvit og kalles mjele.

Silt har bedre egenskaper enn sand nar det gjelder & holde pa vann. Ei siltjord er derfor
torkesterk, men samtidig vanskelig & drenere. Siltpartikler har liten evne til  binde seg sammen,
og siltjord er derfor utsatt for tilslemming i overflata og lar seg lett komprimere.

Siltjord - lite utviklet

LEIRJORD

TIPS

Norges geologiske undersakelse
har laget et lausmassekart for
hele landet. Her kan du ogsé

finne marin grense og hvor det er

muligheter for a finne marin leire.

http://geo.ngu.no/kart/losmasse/

Siltjord - godt utviklet

Leirjord er en sedimentaer jordart som i hovedsak er
avsatt i sjgvann. Denne jordarten fins derfor bare i
omrader som tidligere 18 under marin grense, og
som na har blitt tert land som felge av landheving.
Marin grense angir det hgyeste nivaet havet nadde
etter siste istid. Hgyden avhenger av hvor man er
i Norge, og varierer mellom 0 og 220 meter over
dagens havniva.

Leirpartikler — er  finknuste  mineraler, med
kornstgrrelse mindre enn 0,002 mm. Starrelsen
pa leirpartiklene avgjer om jorda kalles stiv leire,
mellomleire eller lettleire. Det skal ofte ikke mer enn
10-15 prosent leirpartikler til fgr ei blandingsjord tar
hovedegenskapene til leire. Innblanding av silt og

sand gjor leirjord lettere a bearbeide og drenere.

Leirjorda er gra helt opp til ploglaget, men i lettleire kan man se fargeflekker til relativt stort
djup. Dette er en indikasjon pa luftveksling og at dreneringen fungerer. Pa stiv leire finner vi
slike fargeflekker kun i plogsjiktet og kanskje like under.



Ved god dreneringstilstand vil plantergtter
og meitemark lage ganger som sikrer
luftveksling. Langvarig regn ferer til at
leira sveller og tetter gangene, og det
tar tid fer disse gangene dpnes igjen.

Pakking med tunge maskiner og mekanisk
bearbeiding av jord kan fullstendig gdelegge
slike ganger. Hayt leirinnhold i jorda stiller
derfor strenge krav til skdnsom handtering,
seerlig i vat tilstand.

Leirjord - naturlig

MORENEJORD OG SKREDJORD

Morenejord er avsatt av isbreer. Isen dro med
seg lausmasser som ble liggende da isen smelta.
Morenejord er ei blandingsjord med innslag av alle
fraksjoner, fra leire og silt til stein og blokk uten noen
tydelig lagdeling. Materialet ligger hulter til bulter.

Egenskapene til morenejord avhenger av de opphavlige
bergartene. Harde bergarter som granitt og gneis gir
som regel grov morenejord med mye stein og blokk.
Bruk av morenejord i topplaget krever at stor stein og
blokker ma fjernes. Mykere bergarter som leirskifer
og fyllitt kan gi langt mer finkorna og naringsrik
morenejord.

Skredjord inneholder ogsa mye stein, grus og sand.

Store arealer er opp gjennom arene ryddet for stein og
dyrka. Steingjerder og rydningsrgyser er tegn pa at det
er mye stein i jorda. Nar man graver i denne jorda, vil
man komme ned i masser med mye stein. Det er viktig
a ha kjennskap til steininnhold nar matjord skal flyttes.




ORGANISK JORD

MYRJORD ELLER TORVJORD

Begrepene myrjord og torvjord brukes
om hverandre. Under fuktige forhold vil
nedbrytingen av dedt plantemateriale ga
sa sakte at dette hoper seg opp og danner
torv. Nar torvlaget er blitt mer enn 30 cm
tjukt, kalles omradet ei myr. Mye nedber,
kombinert med lave temperaturer, har fort
til at vi har fatt store myromrader i de fleste
delene av landet.

Myrjord klassifiseres i hovedsak etter
hvordan den har blitt dannet, og etter
omdanningsgrad.

Middels omdanna torvjord.
H5-H6 i von Posts skala

Torv som er dannet av naeringsrikt materiale,
omdannes raskere enn mosetorv. Nedover
i myra skjer det ogsa en omdanning
uten tilfgrsel av oksygen. Over tid viskes

Jordvannsmyr (minerogen myr) har delvis
fatt vanntilfersel fra grunnvann som har
vaert i kontakt med mineraljord. Torva far
dermed et naeringsinnhold som gjenspeiler
berggrunnen. Plantedekket bestar av flere
arter, og andelen av gras og starr i forhold
til moser gker med naringsinnholdet. Slike
myrer kalles gjerne ogsa grasmyrer.

Nedbgrsmyr (ombrogen myr) far all sin
vasstilfgrsel gjennom nedber. Slik myr er
sveert neeringsfattig. Vegetasjonen bestar
i hovedsak av moser og lyng, derav navnet
mosemyrer.

Sterkt omdanna torvjord
H8-H9 i von Posts skala

plantestrukturen mer og mer ut. Vi snakker
om omdanningsgrad, og klassene gar fra
lite omdannet torv via middels omdannet til
sterkt omdannet.



| et typisk profil giennom ei udyrka myrjord vil de gverste 5 til 10 centimeterne av myra besta
av levende myrvegetasjon. Under dette laget er det et lag med lite omdannet eller formoldet
(lavhumifisert) torv som periodisk star under vann. Under der igjen kommer et merkere lag
med middels til sterkt omdanna torv som mer eller mindre alltid star under vann. Her er vannet
brunfarget av humussyrer. @verst i profilen skjer humifiseringen ved hjelp av sopp, og lenger
ned er det metanproduserende bakterier

som star for nedbrytningen. Nederst
finner vi sterkt til fullstendig omdannet
torv (fettorv eller brenntorv) som er
tilneermet ugjennomtrengelig for vann.

Ved tilgang pa luft vil omdanningen endre
karakter, og det vil dannes mold istedet for
torv. Mold er en av flere former for humus,
og er svart gunstig for jordas evne til a
holde pa neeringsstoffer og vatn. Mold gir
ogsa ei lausere jord med god struktur og
bedre tilgang pa luft. Matjord er en folkelig
betegnelse pa dyrka jord med mye mold.

Dyrking av myr skjgt fart etter farste

verdenskrig, og omfanget har veert storst i : ,

kystfylkene. | enkelte bygder er nesten alt Godt formolda organisk jord.

dyrka og dyrkbart areal myrjord. Gunstige drenerings- og temperaturforhold gjer
at det dannes mold i stedet for torv.
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Som regel bestar jord av ei blanding av
flere fraksjoner. P4 dyrka mark vil vi ogsa
ha varierende moldinnhold som stammer
fra nedbryting av organisk materiale som
planterester og husdyrgjgdsel.

Det kan vaere vanskelig a skille mellom ei svaert
moldrik mineraljord eller ei mineralholdig
moldjord pa den ene sida, og ei rein myr- eller
torvjord pa den andre sida. Det gjelder searlig
nar jorda er vat. Forskjellen i bruksegenskaper
og dyrkingsverdi er sveert stor.

Mold danner sveert stabile partikler, mens torv
vil kunne omdannes videre. Ved tilgang pa luft
vil torva brytes ned, og det skjer ei formolding.
Dersom jorda forblir vassmettet, vil torvlaget
gke i tjukkelse, og det skjer ei fortorving.
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Moldrik mineraljord.
N&r moldinnholdet blir noe hayere kalles
Jjordarten mineralblanda moldjord.



ANDRE MASSER

SPRENGSTEIN

Sprengstein er en massefraksjon det tidvis
fins stort overskudd av. Til jordtipper
og planeringsfelt pa landbruksareal kan
sprengstein vaere en sveert verdifull ressurs.
Den kan blant annet brukes til veier og
flomvoller, og ogsa som underlag (C-sjikt) for
oppbygging av nytt jordbruksareal. Dersom
arbeidet utfgres riktig, skal det ogsa veere
mulig & lage selvdrenerende arealer, selv i
omrader med mye nedber.

De fleste vil se pa sprengstein som reine
masser, men man skal vaere oppmerksom pa
at det alltid vil falge med en del nitrat (NO,) og
ammoniumforbindelser (NH,). Sprengstein
vil ogsa dra med seg en del finpartikler, som
boreslam og stev, og det vil ogsa veere med
en del plast- og metallrester fra ledninger.
Alt dette blir neermere beskrevet i kapitlet
om miljghensyn.

FULLPROFILBOREMASSER ELLER TBM-MASSER

Disse massene kommer fra fjelltunneler som
drives med boremaskiner (TBM) i stedet for
ved bruk av sprengstoff. Kornfordelingen i
slike TBM-masser vil variere etter berggrunn
og fremdriftshastighet pa boremaskinen
(matekraft).

Nar vi ser massene pa litt avstand, ser
de mest ut som sveert grov pukk eller
kult, og hovedinntrykket er stein opp til
knyttnevestarrelse. Typiske sikteanalyser
viser at massene vanligvis inneholder ca.
15-20 prosent finstoff. Det meste av dette
finstoffet bestar av sand og fin grus, og
vanligvis er det relativt lite silt (opptil 5
prosent av totalen).

BUNNRENSK

Bunnrensk er de massene som utgjgr den
midlertidige kjgrebanen i tunnelen under
anleggsdrifta, og som fjernes f@r den
permanente kjgrebanen skal etableres.

Massene bestar av sprengstein fra
tunneldrivingen, og man kan i tillegg kjore
inn ekstra masser (grus) ved behov. Det
er ofte snakk om store mengder masser,
gjerne opptil 10 prosent av total masse fra
tunnelen.

Bunnrensk er ofte forurensa i varierende
grad, og er i utgangspunktet et
avfallsprodukt. Prgvetaking er derfor alltid
ngdvendig far bruk. Dersom prgvene viser at
massene er reine, kan bunnrensk brukes pa
samme mate som annen sprengstein.

Ifelge NGI (Norges Geotekniske Institutt) vil
TBM-masser pavirkes av vanninnhold. Det vil
si at de kan veere utsatt for tele, og at der er
det et visst setningspotensial ved utfylling.

Det er normalt sett ingen fare for
forurensing i slike masser. Det eneste kan
vaere oljelekkasje fra maskinen, men sant
oppdages vanligvis raskt, og bergrte masser
kan skilles fra. NGI peker pa stayvoller,
landskapsforming og byggegrunn som
relevante bruksomrader for TBM-masser.



Om TBM-masser skal brukes til jordbruksformal, blir det ferst og fremst som C-sjikt eller
undergrunnslag. Et lag pa en halvmeter eller mer med hellende overflate vil kunne fungere
som et godt grunnlag for bygging av dyrket jord. En kan ikke med sikkerhet ga ut fra at TBM-
masser vil drenere, seerlig ikke om de blir komprimert under utlegging.

Det er ogsa mulig at TBM-masser kan egne seg til innblanding i et toppdekke, seerlig dersom
opphavsmaterialet er fyllitt, glimmerskifer eller andre bergarter som forvitrer lett. Det samme
gjelder selvsagt ogsa om massene blir siktet og man bare bruker de fineste partiklene (grus
og mindre). De MA i sa fall blandes med andre naturlige mineralmasser, og ikke utgjere
hoveddelen av blandingen. Det anbefales ikke & bruke mer enn maksimalt 50% knuste masser
i ei jordblanding. (se ogsa Blanding av jord side 37)

TBM-masser vil ogsa egne seg godt til bygging av veier og voller, szerlig hvis de bestar av harde
bergarter. Der veiene ogsa skal fungere som drenering, vil slike masser definitivt bli for tette,
saerlig om de skal kjgres pa med dumpere eller andre sveert tunge kjeretgy i anleggsperioden. |
slike tilfeller er det bedre a bruke sprengstein i botnen av veien og TBM-masser pa toppen.

£

TBM-masser blanda med litt myrjord blir helt ubrukelig til jordbruksformal



KNUSTE MASSER

Enkelte steinknuseverk har tidvis overskudd
av sdkalt “filler". Dette er svart finkorna
masser med kornsta@rrelse under 0,063 mm,
altsa silt og enda finere masser. For a fa ut
filler fra en fraksjon er det ngdvendig med
en vaskeprosess, noe som blant annet gjgres
ved produksjon av betongtilslag. “Filler” i
vasket form kommer ut som «kaker» og har
en fuktighet pa 20-30 prosent. For mange
steinknuseverk er dette et restprodukt som
de gir bort.

Tidvis  kan  steinknuseverk ogsa ha
overskudd pd 0-4 mm-fraksjonen. En typisk
kornfordeling i slike masser er gjerne i
naerheten av dette:

« ca5%silt og leire
 ca10 % finsand

 ca 10 % mellomsand
 ca 35 % grovsand
e ca40% grus

Bade “filler” og 0-4-masser kan brukes som
bestanddel i et topplag. Filler egner seg nok
best til innblanding i grove masser som
grovsand og grus. Vi advarer sterkt mot
a bruke “filler" til innblanding i myrjord. Ei
slik blanding vil bli sveert tett, og tilnseermet
umulig a drenere.

0-4-masser er mer anvendelig. FraHordaland
har vi erfaring med ulike bruksmater. | ett
tilfelle ble 0-4 masser brukt til innblanding i
myrjord med godt agronomisk resultat. Det
er grunn til & anta at slik innblanding vil fere
til gkt myrsvinn med pafelgende akte utslipp
av karbondioksid.

| det andre tilfellet ble det lagt ut 15-20 cm
som toppdekke pa et blautt myrjordsareal.
Slike masser vil kunne danne et kjgresterkt
lag pa masser som er vanskelige & drenere.
Det er nok en forutsetning at man har god
tilgang pa husdyrgjedsel for & fa brukbare
grasavlinger pa slike sterile masser.




FORURENSA MASSER

Masser som egner seg til bruk pa jordtipper
og planeringsfelt, er farst og fremst reine,
naturlige jord- og steinmasser.

Andre typer masser, som «byjord», betong
og betongslam, teglstein, fliser og takstein,
strgsand og kostemasser, masser fra sluk,
sandfang og fra sedimenteringsbasseng,
blasesand, grefterensk og asfalt inneholder
ofte forurensning. Impregnert og malt
trevirke er spesialavfall og hgrer ikke hjemme
pa elleridyrket jord. Ubehandlet trevirke eri
utgangspunktet reint, men i avfallsforskriften
finner vi et generelt forbud mot deponering
av biologisk nedbrytbart avfall. Arsaken
er fgrst og fremst utslipp av klimagasser,
men ogsa at det dannes surt sigevatn ved
nedbrytingen. Nedbrytningsprosessene
i jordtipper vil vaere sammenlignbare
med det som skjer i et deponi, og bruk av
trevirke er dermed i strid med forskriften.

Nar noen vil kvitte seg med slike masser,
er de 3 regne som avfall og skal leveres til
godkjent avfallsmottak. Dersom massene
er reine, og dersom de erstatter andre
materialer som ellers ville ha blitt brukt, kan
de i noen tilfeller likevel brukes.

Det kan f. eks. dreie seg om bruk av asfalt
eller betong til veibygging. Man skal da
blant annet ha en skriftlig risikovurdering
og avklare om det trengs tillatelse etter
forurensingsloven.

Vi rader alle som bare skal etablere en
mindre jordtipp, til & unnga slike masser og
heller overlate dem til profesjonelle aktgrer
som driver massemottak pa mer eller
mindre permanent basis. Slike firma har
bedre anledning til & skaffe seg bade den
ngdvendige kompetansen og de ngdvendige
tillatelsene enn en «xamatar» som er involvert
i et massemottak ved et engangstilfelle.

Slike masser skal uansett ikke brukes uten
at de er vurdert av folk med ngdvendig
spesialkompetanse. Analyser er som regel
ngdvendig. Har man tatt imot slike masser
uten at alle n@dvendige tillatelser er pa plass,
vil det bli sett pd som et ulovlig tiltak. Man
kan da bli palagt & grave opp massene igjen
og levere dem til et godkjent mottak.

Det er neppe ngdvendig & papeke at en slik
operasjon vil veere sveert kostbar.

Synlig avfall iblandet jord-
masser
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Veer seerlig oppmerksom pa
disse mulige
problemstillingene:

«Byjord» er jordmasser som kommer fra byer og
tettsteder. Slike jordmasser kan veere forurensa
med tungmetaller, organiske miljegifter (PCB),
tjeerestoffer (PAH), olje og diverse annet fra ulike
virksomheter som har veert der tidligere.

Betong kan inneholde organiske miljagifter,
tungmetaller som krom, kadmium, bly og
kvikksalv samt andre gifter fra tilsettingsstoffer,
fugemasser og maling, samt rester fra
plastarmering.

Betongslam kan inneholde seksverdig krom og
mye finpartikler som kan fare til tilslamming.

Teglstein og fliser kan inneholde asbest,
tungmetaller fra glasur, organiske miljegifter fra
maling og tjeerestoffer fra skorsteiner.

Takstein kan inneholde asbest, organiske
miljggifter fra maling, og tungmetaller fra glasur.




Disse massene er ofte
[orurensa og uegna til
jordbruksformal:

Strgsand og kostemasser kan inneholde
tjeerestoffer, tungmetaller, rester fra bildekk,
plast og annet seppel.

Masser fra sluk og sandfang kan inneholde
oljer, malingsrester med organiske milja-
gifter og tungmetaller, tjeerestoffer og
dessuten kjemikalierester fra vasking.
Masser fra sandfang tilknytta oljeutskiller
kan veere farlig avfall.

Blasesand inneholder ofte tungmetaller og
organiske miljggifter, og kan veere farlig
avfall.

Asfalt kan inneholde tjeerestoffer og olje.
Grofterensk kan inneholde asfaltrester,

tjeerestoffer, rester av bildekk og annet
sappel.




VURDERING AV JORD | FELT

MINERALJORD

Ei rein sandjord vil veere relativt enkel & indentifisere sa lenge innholdet av silt og leire er
lavt. Det kan veere noe vanskeligere a skille mellom siltrik jord eller leirjord. For en naermere
vurdering kan du bruke de to fremgangsmatene nedenfor.

Den fgrste gar ut pa a ta en klump jord og kna og forme den i

Ball av
siltjord

Sa lenge jordballen holder pa formen, men
du kan lett se eller fgle sandkorn, snakker
man om en siltig sand. Det vil si at sand
preger egenskapene. Dersom du elter
jordballen og deigen kjennes myk, men
det er mulig & kjenne noen fa sandkorn
mellom fingrene, er det en sandig silt.
Siltens egenskaper dominerer. Dersom
deigen kjennes gragtaktig, og du ikke kjenner
sandkorn er det snakk om ren silt.

Den andre metoden kan brukes dersom man
gnsker en enda mer ngyaktig vurdering.

Ta en klump jord. Dersom jorda er tarr,
tilsetter du litt vann til jordklumpen kan
formes til en ball. Dersom jorda er for vat
og klebrig, tilsetter du terr jord eller legger
jordklumpen til terking.

handa. Dersom jorda kan rulles ut til en trad, er det snakk om
ei leirjord, og jo tynnere trad man kan lage, desto hgyere
er leirinnholdet:

tjukk sigar = lettleire
sigarett = mellomleire
strikkepinne = stiv leire

Leirjord gir ogsa ofte et homogent gratt inntrykk.

Dersom jordklumpen ikke kan rulles ut til en trad,

kan du pregve a forme den som en ball. Hvis ballen
gar i stykker ved bergring, er det sandjord du har.
Dersom ballen beholder formen, prev a kaste den opp
og ned i lett lukka hand. Om overflata ser blank og fuktig ut
(«svetter») er dette et tegn pa innhold av silt.

Dersom jordballen «sprekker» nar du
klemmer pa den, er det sandjord du har.
Dersom jordballen beholder formen, blir
neste steg & vurdere innholdet av silt og
leire. Plasser jordballen mellom tommel
og pekefinger og skyv oppover slik at jorda
former et band. Bandet skal ha jevn tjukkelse
og bredde, og ga over pekefingeren til det
brekker av egen vekt.

Dersom det ikke er mulig & forme et band, er
det siltig sand du har. Dersom det er mulig a
lage et band som brekker fgr det blir 2,5 cm
langt er det lettleire. Dersom bandet brekker
mellom 2,5 og 5,0 cm, er det mellomleire.
Om bandet blir lengre enn 5,0 cm og du kan
rulle tynne trdder med diameter under 1
mm, er det stiv leire.
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Dersom jorda kan strekkes ut til et band er det snakk om ei leirjord.

Du kan ga videre og vurdere innholdet av sand og silt. Fukt litt jord i handflata og gni med
pekefingeren. Kan du kjenne sandkorn? Lettleire og mellomleire kan vi dele inn i sandig leire
dersom vi kjenner sandkorn, eller siltig leire dersom jorda kjennes glatt.

For a fa en helt ngyaktig vurdering ma prevene sendes til et laboratorium der man kan male det
eksakte innholdet av de ulike fraksjonene. For praktisk anvendelse i forbindelse med jordflytting
vil det i de aller fleste tilfeller vaere tilstrekkelig & bruke skjgnnsmessig vurdering.

FELTMESSIG BEDOMMELSE AV TEKSTUR (KORNSTORRELSER)

Kan jorda formes til en ball i hdnden?

(TATLITT VANN HVIS JORDA ER FOR T@RR) NEI
JA
N4
Kan du lage et bdnd mellom tommel og pekefinger? |~> NEI
JA
BLIR BANDET MER ENN 2,5 CM F@R DETBREK- | I
KER?
v
JA
¥ o 7| NEI
BLIR BANDET MER ENN 5 CM F@R DET -
BREKKER? |7 3 A

* Noen fa sandkorn kan fales




MYRJORD

Omdanningen av  myrjord (torvjord)
vurderes vanligvis etter von Posts skala.
Denne skalaen er bygd opp slik at
tilnaermet friskt plantemateriale som har
kommet kort i omdanningsprosessen, far
betegnelsen H1: fullstendig frisk og gjermefri
torv, som avgir klart vann nar du presser den
sammen i handa. Torv som har kommet
sveert langt i omdanning, far betegnelsen
H10: fullstendig  formolda eller helt
gjormeaktig torv uten synlig plantestruktur.
Nar du presser H10-myrjord sammen
i handa, kommer hele torvmassen ut
mellom fingrene uten & avgi fritt vann.

For enkelhets skyld kan vi skille
mellom torv som er sveert darlig egna
til  jordbruksformdl, og torv som er
brukbart egna. Lite omdanna torv
(omdanningsgrad H1-H3) har meste av
plantestrukturen intakt, og er svaert poras.
Det vil dermed kunne oppsta sveert store
setningsforskjeller etter utlegging. Torv
med omdanningsgrad H2-H4 brukes som
veksttorv i gartnerier. Fargen gar fra lys til
meark brun.
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Torv der plantestrukturen er i ferd
med & forsvinne, men fortsatt er synlig,
(omdanningsgrad H4-H7) er brukbart
egna til jordbruksformal.

Nar plantestrukturene forsvinner helt
(omdanningsgrad H8-H10), blir torva
igien darlig egna til jordbruksformal. Slik
torv er sveert tett og vanskelig & drenere.
Nar man gnir ei godt omdanna myrjord
mellom fingrene, far man en kremaktig
folelse, og hendene vil se ut som de er
smurt i skokrem. Fargen gar fra merk brun
til svart.

Det kan veere vanskelig a skille mellom
moldjord og myrjord, seerlig nar jorda er
vat. Moldjord vil kunne smuldres opp i en
grynstruktur nar den terker, mens torvjord
vil krympe og sprekke opp. Torvjord
smuldrer ikke, men kan ha fiberstruktur
som gjer at den ma rives fra hverandre.

Mold finner vi stort sett bare pa dyrka eller
tidligere dyrka mark og i lavskog med rik
botnvegetasjon.

@ Feltmessig vurdering omdanningsgrad i myrjord. H6-7 til venstre, H9 til hayre



OMDANNINGSGRAD

Fritt etter von Posts skala

H1
Fullstendig frisk og gjermefri torv som avgir klart vatn nar
du presser den sammen i handa.

H2
Nesten frisk og gjermefri torv, som avgir gulbrunt vatn nar
du presser den sammen i handa.

H3

Lite formolda eller veldig svakt gjgrmeholdig torv. Nar du
presser den sammen i handa, far du ut grumsete vatn. Ikke
noe av torvsubstansen passerer mellom fingrene, og torva
blir ikke grotaktig etter pressing.

H4

Lite formolda eller noe gjgrmeholdig torv som avgir
sterkt grumset vann nar du presser den sammen i handa.
Pressresten er noe grotaktig.

H5

Lett formolda eller ganske gjgrmeaktig  torv.
Plantestrukturen er tydelig, men noe utvisket. Nar du
presser den sammen i handa, vil noe torvsubstans komme
ut mellom fingrene sammen med sterkt grumset vann.
Pressresten er sterkt grotaktig.

H6

Lett formolda eller ganske gjgrmeaktig torv med utydelig
plantestruktur. Ved pressing passerer mindre enn en
tredjedel av torvsubstansen mellom fingrene. Pressresten
er sterkt grgtaktig, men viser tydeligere plantestruktur enn
upresset torv.

H7

Ganske godt formolda eller sveert gjgrmeaktig torv. Ved
pressing passerer omkring halvparten av torvsubstansen
mellom fingrene. Hvis torva avgir vann ved pressing, er
dette vellingaktig og sterkt markfarget.

H8

Godt formolda eller sveert gjgrmeaktig torv med
sveert utydelig plantestruktur. Ved pressing passerer
to tredjedeler av torvsubstansen mellom fingrene.
Muligens avgis det noe svaert grumsete vann. Pressresten
bestar mest av mer motstandsdyktige retter og andre
planterester.

H9

Sa godt som fullstendig formolda eller nesten helt
gjgrmeaktig torv hvor plantestrukturen er nesten helt
utvisket. Nesten hele torvsubstansen passerer mellom
fingrene som en homogen grat ved pressing.

H10

Fullstendig formolda eller helt gjgrmeaktig torv uten synlig
plantestruktur. Nar du presser den sammen i handa,
passerer hele torvmassen mellom fingrene uten a avgi fritt
vann.

Tynt lag
rett under Lite
moselaget | omdannet.
Darlig egna
til jordbruk.
Hoyt
‘ potensial
Veksttorv til for
gartnerier myrsvinn.
Det beste Middels
til eventuell [ omdannet.
innblanding i
finkorna Brukbart
mineraljord egna til
jordbruk.
Sterkt
omdannet.
Brenntorv o .
Darlig egna
til jordbruk
- vanskelig
a drenere.
Mindre
potensial
for
myrsvinn.




TRE VIKTIGE SJIKT | JORDA

Dyrka og dyrkbar jord bestdr i hovedsak
av tre sjikt, A-, B- og C-sjiktene, med klart
definerte egenskaper. | grasmark har vi et
O-sjikt i tillegg, som bestar av selve grasmatta
eller grassvoren.

@verst finner vi A-sjiktet eller matjordlaget,
som bestar av organisk materiale blandet
med mineraljord fra sjiktet under. Dette
sjiktet er direkte pavirket av en rekke faktorer
som sol, regn og terke, sammen med tilfgrsel
av gjedsel, jordarbeiding, meitemark med
mer.

s

Typisk jordprofil i naturlig lagret jord

Under A-sjiktet finner vi et sjikt som er
indirekte pavirket av klima gjennom
infiltrasjon av vann og tilgang pa luft. Dette
sjiktet er ogsa pavirket av meitemark og
plantergtter mm. Jo lengre tid og jo sterkere
pavirkning, dess mer skiller massene i dette
sjiktet seg fra undergrunnen. Dette sjiktet
kalles B-sjiktet, og det kan vaere forskjeller fra
gverst i laget til nederst.

Undergrunnsjorda bestdr av de opprinnelige
lausmassene over fast fjell, og omtales gjerne
som C-sjiktet. | god dyrkingsjord forventer vi
ikke & treffe pa C-sjikt fer ned mot 1,0 til 1,5
m dupne.

| < 0-sjikt / grassvor

< A-sjikt / matjordlag

< B-sjikt / mellomlag

oo C-sjikt/undergrunnslag

< Grunnfjell



MATJORDLAGET - A-SJIKTET

Matjordlaget er det mest verdifulle sjiktet.
Det er utviklet over lang tid og inneholder
bade organismer og naeringsstoffer som er
avgjerende for matproduksjon.

Tjukkelsen pa dette laget kan variere
sterkt, fra noen fa centimeter pa
strandavsetninger og ungt jordsmonn, til
30-40 c¢cm eller mer pd gammel kulturjord

MELLOMLAGET - B-SJIKTET

B-sjiktet har stor betydning for dreneringen
av dyrka jord. | tillegg vil plantergtter,
meitemark og andre jordlevende organismer
soke ned i dette sjiktet pa jakt etter vann
og naringsstoffer. Noen kulturplanter, som
korn og klgver, har djupe rotsystemer.

B-sjiktet kan ogsd ha sperrelag i form av
jernutfellinger (aurhelle) eller gruslag med

UNDERGRUNNSLAGET - C-SJIKTET

Dette sjiktet bestar av laust mineralmateriale
som er lite pdvirket av forvitring, inkludert
stein og blokk. C-sjiktet har betydning for
dreneringen lenger opp i jordprofilet.

Der formdlet med flytting er & ivareta
matjord, er det sjelden aktuelt a flytte masser
fra dette sjiktet. Flytting av C-sjikt er stort
sett bare aktuelt hvis massene utgjer darlig
byggegrunn, eller hvis anlegget skal ned i
bakken slik at sjiktet blir overskudds-masser.

med lang dyrkingshistorikk. Masser fra dette
sjiktet er svaert verdifullt for landbruket, og
de ma behandles forsiktig for & bevare de
gode dyrkingsegenskapene.

Ved mellomlagring av matjord er det viktig
a etablere et midlertidig plantedekke som
begrenser oppblomstringen av ugras.

stor vannledningsevne. Massene fra dette
sjiktet er verdifulle for landbruket. Flytting og
utlegging ma gjeres med omhu for & bevare
egenskapene s3 godt som mulig.

Masser med darlige egenskaper fra B-sjiktet
ber skilles fra og plasseres i botnen nar man
bygger opp nye landbruksarealer.

Disse massene har sjelden verdi som annet
enn C-sjikt ved flytting og oppbygging av nytt
jordsmonn.

Dersom C-sjiktet bestar av finkorna masser
som grus, sand, silt eller lettleire, kan
imidlertid massene veere aktuelle ogsa som
B-sjikt eller til dekking av torvjord dersom
det ikke fins bedre mineraljordmasser i
naerheten.




JORDSTRUKTUR

For at planter skal vokse, ma rettene ha
tilgang pa Iuft og vann. Ei rein mineraljord
uten organisk materiale bestar av
enkeltpartikler. Dette er arsaken til at man
setter tydelige spor pd ei sandstrand, og
at rein finsand og silt flyter eller blaser
bort. Ei rein leirjord er derimot kompakt
og seig pa grunn av bindinger mellom
enkeltpartiklene. Ei leirjord eller ei organisk
jord som er mettet av vann, har sveert fa
apninger eller porer.

| ei sandjord vil porestgrrelsen styres av
partikkelform og starrelse. Ei sandjord som
bestar av runde partikler vil vaere lite utsatt
for pakking fordi mineralkornene danner
skjelett. Ei sandjord med flate korn, vil
derimot kunne danne en tett platestruktur
om den utsettes for pakking.

SMA PORER

Jordstruktur.

Nar mineraljord tilfgres organisk materiale
giennom arhundrer med plantevekst,
bakterier, sopp og andre organismer,
dannes det stgrre hulrom eller porer.
Organiske forbindelser binder partiklene
sammen og opprettholder det vi kaller
jordstruktur. Meitemarken graver djupe
ganger og lgser opp jorda. Det samme
gjor plantergttene. Disse hulrommene
opprettholdes blant annet som fglge av at
planter og meitemark skiller ut slimstoffer.

Det dannes aggregater eller grynstruktur
med store og sma apninger som sikrer
transport av bade vann og luft. For & oppna
god drenering er man avhengig av de store
porene mellom aggregater, som slipper
vann nedover i jorda og ut i drensgraefter
eller drenerende undergrunn.

SMA PORER
AGGREGAT

STORE PORER

Enkeltkorn klumper seg sammen i aggregat. De sma porene holder pa vatn og naeringsstoff. De store

sarger for drenering og luftveksling.

For a lykkes med flytting av jord ma vi arbeide slik at vi bevarer jordstrukturen best mulig. All
mekanisk behandling av jord er med pa & e@delegge jordstrukturen. Dette gjelder seerlig for
A-sjiktet, der spesielt mekanisk belastning i vat tilstand er sveert gdeleggende.



For & bevare en best mulig struktur i matjordlaget ber en arbeide med jorda i perioder med
mye regn. Det aller viktigste er & unnga kjering pa A- eller B-sjikt. B-sjiktet er ogsa utsatt for
strukturskader som fglge av tungt utstyr og vibrasjon. | leirjord og siltrik jord oppstar de sterste
skadene som fglge av elting i fuktig jord, men tunge maskiner kan gi pakkingsskader selv under

terre forhold.

Jordpakking.

Til hayre ser vi hvordan porevolumet i jord minsker nar jorda pakkes av tunge maskiner. Bildet er fra
Skane i Sverige, 14 ar etter at pakkingsskaden fant sted. Digitaliserte bilder fra en CT-scanning.

Omlastinger og mellomlagring vil ga ut over
jordstrukturen. Noen arbeidsoperasjoner
er uunngaelige, men god planlegging og
tilrettelegging kan gi redusert behov for
transport og dermed en rimeligere lgsning.
Erfaringer fra Nordhordland viser at en viss
storrelse pa prosjektet, eller flere prosjekter
med ulik grad av ferdigstilling i naerheten av
hverandre, gjer det enklere & styre massene
direkte til rett plass uten mellomlagring.

Uttak og utlegging av jord gjores best
ved hjelp av beltegdende gravemaskiner
med stegrst mulig rekkevidde. Bulldoser
er effektivt, men den eltingen og
knaingen som oppstdr nar maskinen
skubber jorda foran seg, sammen med
tyngde og vibrasjon fra beltene er uheldig.

Bulldoser skal derfor aldri brukes, hverken
ved uttak eller ved gjenutlegging av matjord.

Transport av jord fra uttaksstedet skjer i
praksis enten med lastebil, dumper eller stor
traktorhenger. Derfor er det viktig a etablere
faste kjgreveier. | de fleste tilfeller vil bonden
ha behov for kjgreveier for seinere drift, noe
som bgr tas hensyn til under planleggingen.

Midlertidige kjgreveier inne pa et storre felt
kan ha en ekstra funksjon som drenering
dersom de plasseres med omtanke.

Hvis veiene er laget av masser som kan
vaere pakkingsutsatte, ma de kanskje
gjennomgraves for de dekkes med jord for a
beholde drenerende egenskaper.






FORUNDERS@KELSER

Tiltakshaver har plikt til & gjennomfare ei omfattende kartlegging fer uttak av
jordmasser. Det gjelder bdde kulturminner, miljgverdier, fremmede arter og
planteskadegjarere. Det skal ogsé vurderes om massene kan veere forurensa. Dette er
grundigere omtalt i kapittelet om miljghensyn.

Det bar ogsd vurderes om det fins matjord som ber tas vare pd. lkke bare pa
néveerende dyrka mark, men ogsa pad beiter og areal som har grodd igjen med skog.

JORDARTER

Fer en begynner a ta ut masser ma en skaffe
seg kunnskap om hva slags jord som fins pa
omradet, og helst bade jordart og mengder.
Dyrka jord, eller matjord, skal alltid tas
vare pa og brukes til etablering av nytt eller
forbedring av eksisterende jordbruksareal.

Ferst ma en skille mellom mineraljord og
myrjord. For mineraljord er det viktig a vite
hvilke fraksjoner som dominerer - grus,
sand, silt eller leire? Er det mye stein og blokk
i jorda? Er det snakk om dyrka jord, skal en
kartlegge og vurdere bade A- og B-sjiktet.

For myrjord er det feorst og fremst viktig
a vurdere omdanningsgraden, men ogsa
danningsmaten  (grunnvannsmyr  eller
nedbgrsmyr) kan vare avgjgrende for
dyrkingsverdien. Her er det seerlig viktig at
en klarer a skille mellom moldjord og myr-
eller torvjord.

Ei godt formolda organisk jord kan ofte
forveksles med myrjord om den er sveert
vat. Moldjord har likevel helt andre og langt
bedre fysiske egenskaper og dyrkingsverdi
enn myrjorda har.

Ei slik kartlegging og vurdering kan i beste
fall gjgres med enkle handredskaper, som
boniteringsbor og skovlbor. Der det er djupe,
harde og steinrike masser som skal tas
ut, vil bruk av gravemaskin eller maskinelt
pr@vetakingsutstyr ofte vaere ngdvendig.

Detaljgraden i kartlegginga vil avhenge av
variasjonen i jordsmonn. For jordbruksareal
som er naturlig inndelt i teiger bgr en som et
minimum vurdere hver teig for seg. Dersom
starre teiger har tydelig forskjelligjordsmonn,
bgr en dele opp i forhold til dette. For
utmarksomrader vil ulike vegetasjonstyper
ofte indikere ulikt jordsmonn.

Undersokelse av jord med skovibor

Kunnskap om hva slags masser som fins i mradet som skal bygges ut, gjor det lettere &
planlegge drifta pa mottaksstedet. Styring av rette masser til rett plass er avgjerende for a fa et
godt jordbruksareal ut av udyrka overskuddsmasser.



UTTAK AV JORD OG

MASSER

TA UT A- OG B-SJIKT FOR SEG

Ved flytting av dyrka jord er det avgjgrende
at man er ngye med sjiktvis uttak av
jorda. A-sjiktet er normalt rikt pa organisk
materiale, plantenaeringsstoff og kalk, og har
en struktur som plantergtter lett kan vokse i.
A-sjiktet, eller matjordlaget, ma tas ut mest
mulig ngyaktig uten at det blir blandet med
jord fra djupere sjikt.

A-sjiktet kan variere i dybde. P3 ungt
jordsmonn, for eksempel pa elvesletter, kan
A-sjiktet bade vaere tynt og vanskelig a skille
fra sjiktet under.

Man kan da ta utgangspunkt i at det meste
av  neeringsstoffer og  humuspartikler
befinner seg i de gverste 20 centimetrene,
og behandle massene fra dette laget som
A-sjikt. Motsatt vil gammel kulturmark kunne
ha et tjukkere A-sjikt.

Dersom man skal ta av matjord fra et
grunnlendt og kupert areal med varierende
jorddybde, kan det veere tilneermet umulig
a skille ngyaktig mellom A- og B-sjikt. | slike
tilfeller kan en praktisk tilpasning hvor A- og
B-sjikt blir delvis blandet, veere det eneste
alternativet som gjer at man kan ta vare pa
noe av matjorda i det hele tatt.

20-30 cm

30-80 cm

A-sjikt. Matjordlag/toppdekke R
&
7]
3
B-sjikt. “Mellomlag”. Et jordlag med struktur, S
sprekkesoner og meitemarkganger N
Q
[~
S
S
C-sjikt. Undergrunnslag g
S

Grunnfjell

Naturliglagdeling | dyrka jord



Er det snakk om mineraljord, ber ogsa
B-sjiktet tas ut separat. Dybden pa dette
sjiktet kan variere, men det er oftest mellom
30 og 80 cm tjukt. B-sjiktet skiller seg fra
djupere jordlag ved at forvitringsprosessene
har kommet lengre, og man har en
begynnende strukturutvikling som gjer at
plantergtter lettere kan vokse og ta opp vatn
og neeringsstoffer.

Pakking av jorda i B-sjiktet vil hemme
utvikling av plantergtter, og redusere
dreneringsevnen. Man ma derfor ikke kjare
pa B-sjiktet med tunge maskiner, men ta
ut massene etappevis slik at man enten
kjgrer pa underliggende C-sjikt eller pa faste
kjgreveier.

SARLIGE FORHOLD VED MYRJORD

Pa ei rein myr- eller torvjord kan overgangen
mellom A- og B-sjikt vaere utydelig. Myr
som har veert godt drenert, kanskje seerlig
myr med sgrvendt helning, kan og ha gatt
giennom en gunstig formoldingsprosess i
overflata.

Om det gverste laget bestar av godt formolda
jord, har det seerlig stor verdi og skal holdes
atskilt fra jord med torvkarakter.

| det djupeste sjiktet, C-sjiktet, star man mer
fritt bade med hensyn til uttak, mellomlagring
og utlegging. En kan oppna god plantevekst
uavhengig av hva slags masser som fins i
C-sjiktet.

Ved uttak av udyrka overskuddsmasser
finner vi ikke alltid de samme klart definerte
A-, B- og C-sjiktene. Her er det viktigere at vi
evner & bedemme hva slags jordarter det er
snakk om, slik at vi kan ta vare pa de mest
verdifulle massene og bruke dem pa best
mulig mate.

Jord med hayt innhold av leire og silt kan bli
flytende under vate forhold. Det er derfor
en fordel om uttak og transport kan forega
under tarrest mulig vaerforhold.

| myrjord er det mindre forskjell pd B- og
C-sjikt, og det er ikke nedvendig a skille disse
sjiktene fra hverandre. Blaut myrjord kan bli
tilneermet flytende under transport, og det
vil derfor veere en fordel om man kan terke
ut myra ved hjelp av dpne grefter for uttak.

Man ber ogsd, sa sant det er praktisk mulig,
legge arbeidet med uttak av myrjord til de
tidene pa aret da det er minst nedber.



MELLOMLAGRING AV JORD
OG JORDMASSER

Mellomlagring farer til merarbeid og gkte
kostnader, og det er en stor fordel om man
klarer 3 styre arbeidet slik at massene kan
fraktes til permanent plassering med det
samme. Noen ganger lar det seg ikke gjore,
og det blir nedvendig & mellomlagre bade
dyrka jord og udyrka overskuddsmasser.
Dersom det er snakk om mindre mengder
og masser som skal brukes i Igpet av
kort tid, ber man preve a lagre massene
innenfor «ei maskinlengde» fra permanent
plassering. Et godt eksempel er a legge dem
langs kjgreveier og i kanten av feltet.

God og drenerende mineraljord er
mangelvare langs kysten. Slik jord bear
ikke blandes med darligere masser eller
dumpes i botnen av en tipp. Mineraljord
med gode dyrkingsegenskaper bar heller
plasseres i et mellomlager og seinere
brukes til toppdekke ved oppbygging av
jordbruksareal.

KRAV TIL LAGRINGSPLASS

Mellomlagring av masser medfgrer en
betydelig vektbelastning pa terrenget.
Dyrka jord ber derfor ikke brukes til
mellomlagring over lengre tid. Omrader
med leire ber ogsa unngas pa grunn av fare
for utrasing. Helst begr slike mellomlager
legges pa sprengstein eller fjell, hvor
det verken oppstar problemer med
komprimering av underliggende masser,
eller fare for ras og utgliding.

Vi md unngd at naringssalter og
jordpartikler fra mellomlagra masser
forurenser vatn og vassdrag. Tiltak for a
redusere slik avrenning kan veaere a lede alt
av overflatevatn utenom lagringsplassen
og deretter sa til massene med ei egna
grasfrgblanding.

OPPBYGGING AV RANKER

Mellomlagring av jord skal skje i ranker
med hgyde pa inntil 2,5 - 3,0 meter.
Disse ma legges opp med hjullaster
eller gravemaskin, og man ma selvsagt
unnga kjering oppa rankene. Det kreves
god planlegging og kontroll for a unnga
uheldig blanding av ulike sjikt og kvaliteter.

UGRAS

Det er viktig & unnga oppformering av ugras
som vil skape vansker pa jordbruksareal
seinere. Tilsaing med egna grasfreblanding
er et godt og effektivt forbyggende tiltak,
men det kan ogsd bli nedvendig med
kjemisk ugraskontroll.

Mellomlagring i ranker



UTLEGGING AV JORD OG

JORDMASSER

Det er viktig at du alt fra starten har en plan for hvordan du vil at arealet skal se ut ndr
prosjektet er avslutta. God planlegging gjor det mulig d legge ulike typer masser pd rett
plass uten ekstra flytting. Da er det en fordel G enten ha en viss stgrrelse pd tippen, med flere
gode kjgreveier og tippsteder, eller G ha to eller flere samarbeidende prosjekt i naerheten av

hverandre.

UTLEGGING AV MATJORD

Ved flytting av dyrka jord er madlet a
gjenskape et jordprofil som er mest mulig
likt det opprinnelige. Det betyr at man ma
begynne med a legge ut et C-sjikt, og her
star man temmelig fritt ved valg av hva slags
masser man bruker. B-sjiktet skal bestd
av masser fra det opprinnelige B-sjiktet.
A-sjiktet skal fortsatt ligge gverst, og det bar
veere 20-30 cm tjukt og fritt for stein over
knyttnevestarrelse.

Jordaskallegges utved hjelp av hjullaster eller
gravemaskin med stor rekkevidde. Kjaring
skal bare foregd pa C-sjiktet eller pa faste
kjgreveier. Jorda skal strgs («ringles») utover,
uten unedig klapping, glatting, pussing eller
komprimering. Overganger mellom sjikt
skal vaere ujevne. Pa denne maten vil man
raskere oppna god plantevekst og normale
avlinger.

@nsket lagdeling etter flytting av dyrka jord

Minst 20 cm

Minst 30 cm
Helst 80 cm

A-sjikt. Matjordlag/toppdekke R
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B-sjikt. “Mellomlag”. Et jordlag med struktur, S
sprekkesoner og meitemarkganger N
Q
S
C-sjikt. Undergrunnslag av uspesifiserte masser. S
total hayde for alle sjikt - over fjellgrunn eller stein|
bor vaere minst 120 cm etter setning 2
S
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Fjell eller stein




UTLEGGING AV UDYRKA
OVERSKUDDMASEER

HVOR B@R MAN BRUKE ULIKE MASSER?

Sprengstein egner seg godt til & bygge veier
og flomvoller, og til terrengforming. Det
samme gjelder andre tunge masser som
grus og morenejord med mye stein. Slike
masser drenerer godt og kan ogsa danne
hovedlinjene i et fremtidig drenssystem.

Blaut myrjord renner utover omtrent
pa samme mate som vatn, det gar bare
saktere. Myrjord kan sjelden legges i hauger
hgyere enn 1,5 til 2 meter fgr den begynner
a flyte utover.

Det har veaert mange eksempler pa at
blaut myrjord har glidd ut, rast nedover
skraninger og gjort stor skade. Det samme
kan ogsa gjelde for silt og leirjord, dersom
jorda er vat.

TERRENGFORMING

Mange gardbrukere har arealer hvor det
er gnskelig & heve terrenget. Dette gjelder
seaerlig lavtliggende areal neer sjo eller
vassdrag, og der grunnvatnet star hoyt.

Heving av terrenget gjor det enklere 4
drenere arealene. Kan en i tillegg skape
helling i opprinnelig flatt terreng, oppnar en
raskere avrenning av regnvatn og dermed
bedre drenering.

Sprengstein, TBM-masser og grus- eller
morenejord med mye stein er saerlig hgvelige
masser for terrengheving og terrengforming.
Hulrom mellom stor stein bgr fylles med
mindre stein, grus eller andre drenerende
masser.

Myrjord, silt og leire kan derfor ikke brukes i
hellende terreng uten at den holdes tilbake
ved hjelp av flomvoller som er bygd opp av
tunge og stabile masser.

Erfaringer fra Nordhordland viser at aktiv,
planmessig bruk av blaute masser som
myrjord kan redusere behovet for flytting
av masser inne pa tippen. Blaut myrjord
siger lett utover. Tunge masser som legges
oppd myrjorda, vil kunne gli med denne
over lange avstander fgr de etter hvert
synker til botnen.

Alle typer god mineraljord, saerlig sandjord
med lite stein, er som oftest mangelvare.
Slike masser skal alltid legges til side og
brukes som toppdekke ved avslutning av
prosjektet.

Andre typer masser kan ogsa brukes til
terrengheving. Mineraljord vil veere stabil,
men er det snakk om jord med mye silt
eller leire, vil undergrunnen ikke kunne bli
selvdrenerende, og det blir aktuelt & legge
drensrar i B- eller C-sjiktet.

Myrjord egner seg ikke sa godt til
terrengforming. Saerlig hvis massene er
vate og lite omdanna, vil man oppleve en
kraftig sammensynking, og overflata vil
jevne seg ut og neerme seg den opprinnelige
terrengformen. Dersom massene har fatt
torke ut og stabilisert seg fer vi prever a
forme terrenget, kan likevel myrjord beholde
overflateprofilet i ganske lang tid. Dette
gjelder seerlig hvis arealet holdes permanent
under et grasdekke.



HVOR DJUPT BOR JORDLAGET VARE?

For & kunne dyrke jordbruksvekster over et
C-sjikt som bestar hovedsakelig av stein, ma
man legge pa et tilstrekkelig tjukt lag med
lausmasser. Ulike vekster har ulike krav til
jorddybde. Gras har sjelden retter som gar
djupere enn 50 cm, mens for korn er det en
fordel med ei jorddybde pa opptil 1 meter.

Om du klarer & lage et C-sjikt som er
selvdrenerende, kan det veere fristende
a legge ut et tynnest mulig jordlag, seerlig i
omrader hvor terke sjelden er et problem.
Her er det lett & tenke at jo tynnere jordlaget
er, jo bedre blir dreneringen, men sa enkelt
er det ikke.

Finkorna jord holder godt pa vatn fordi de har
stor kapilleer ledningsevne. For at vatn skal
kunne sige ned, ma den sammenhengende
vannsgylen bli sdpass lang at tyngdekraften
overvinner  kapilleerkreftene og klarer

DRENERING

| praksis er det vanskelig & lage detaljerte
dreneringsplaner for prosjekt som gar
over flere ar, saerlig om man i starten ikke
vet hva slags masser og hvilke mengder
man vil fa tilgang til. Du ber likevel ha
noen tanker om hvordan hovedlinjene i et
fremtidig drenssystem skal utformes. En

OPPBYGGING AV A-SJIKT (MATJORDLAG)

Ved flytting av dyrka jord har man som regel
et tilfredsstillende A-sjikt i utgangspunktet,
og alt man trenger gjore, er a ta godt vare pa
dette. Ved oppbygging av nytt jordbruksareal
med bruk av overskuddsmasser ma man
derimot lage ny «matjord» selv.

Vanlige overskuddsmasser som er solda
fri for stein, med heavelig blanding av
mineraljord og organisk materiale, kan gi
tilfredsstillende plantevekst etter kort tid.
Seerlig om de som blir kalka og godt gjedsla.

a trekke vatnet nedover. Det er derfor
nedvendig med en viss total dybde pa
jordmassene.

| sandjord er kapillerkreftene sma, og her
kan det vaere nok med et lag pa 50 cm. Silt
og leire bagr ha minst 80 cm. Myrjord har ikke
stor kapilleer ledningsevne, men her ma vi
ta hensyn til bade setninger og til myrsvinn.
Mindre enn 2 meter vil neppe veere tilradelig.
Har du jord av ulike kvaliteter, skal du veere
klar over at et sandsjikt like under ploglaget
kan bryte kapilleerstrengen og fare til mer
vann naer overflata enn i et mer ensartet
sjikt.

For a kunne grofte i ettertid, ma du legge ut et
jordlag pa minst 120 cm, for a fa tilstrekkelig
dybde pa groftene.

Se ogsa krav i AR5, side 66.

dreneringsplan ma ha med hovedelementer
som avskjering av  vatn  utenfra,
plassering av hovedutlgp, fallretninger og
overflateavrenning.

Kjgreveier og voller kan ogsa fungere som
drenering, og bar vare en del av en slik plan.

Ei ideell jord til etablering av nytt matjordlag
kan veere slik:

Ikke stein over 10 cm (knyttnevestorrelse)

Grus (partikler >2 mm) under 20 %

Moldinnhold 3-5 % (vekt)
pH-verdi 6,0-6,5
Fosforinnhold (P-Al-tall) minst7

Se mer de neste sidene.



BLANDING AV JORD

Det er sjelden mulig a fa tak i ei fiks ferdig matjord til & dekke et planeringsfelt.
Slike velegna jordmasser finner en kun pa dyrka mark, eller en sjelden gang
i rik skogsmark (lauvskog) av hgy bonitet. Som regel ma en derfor lage et
tilfredsstillende toppdekke av udyrka overskuddsmasser, og det ideelle vil vaere
ei steinfri, finkorna mineraljord med 3-5 % mold. A lage ei slik jord med det en
har for handen lokalt, vil kreve bade kunnskap og planlegging.

Ei god jord skal ikke bare gi grunnlag for god plantevekst, den ma ogsa fungere rent
driftsteknisk. Det gjelder bade i anleggsfasen, og ikke minst for videre landbruksdrift. Jorda
ma veere handterbar, den ma smuldre opp uten a danne for mye klump slik at den kan legges
utover med maskiner. For bonden blir det viktig at jorda taler kjgring med maskiner, uten
at den komprimeres (pakkes) for mye. Jorda skal kunne ta imot nedber uten at det oppstar
erosjon eller at overflaten tilslemmes. For plantevekst blir det viktig a legge til rette for
strukturdannelse, som igjen har betydning for infiltrasjon, luftveksling og drenering. Jordas
evne a holde pa vatn og naeringsstoff er sterkt avhengig av bade tekstur (kornsterrelse) og
struktur.

Surhetsgrad og naeringsinnhold er kanskje det letteste a regulere. En enkel jordpreve vil vise
pH og naeringsinnhold, og kalk og gjedsel er lett a fa kjopt.

MINERALSKE BESTANDDELER

Naturlig sand og grus bestar av avrunda enkeltkorn. Slike grove masser taler tunge maskiner
uten & komprimeres, men har veldig liten evne til 8 holde pa vatn og naeringsstoff. Sand og
grus drenerer sveert godt.

Silt. Siltpartikler har liten evne til & binde seg sammen, og silt er dermed sveert utsatt for
erosjon og tilslemming. Silt har stor vannlagringsevne, men er vanskelig a drenere.

Leire bestdr av svaert sma partikler, med stor evne til sammenbinding i aggregater. Leire kan
holde godt pa vatn og naeringsstoff, og er vanskelig & drenere.

Siltig sand, med hovedvekt pa mellomsand og med lite silt og leire, er en svaert vanlig jordart,
seerlig ute ved kysten og er et godt utgangspunkt for a lage et godt toppdekke.

Knuste masser har helt andre fysiske egenskaper enn naturlige masser, selv om de har
samme kornstgrrelse. Partiklene har skarpe kanter og sveert ulik fasong, noe som gjgr at de
pakker seg sammen i langt sterre grad. Knuste masser ber derfor brukes med forsiktighet, og
ma aldri utgjere mer enn maksimalt halvparten av mineralfraksjonen i ei jordblanding. Kun
knuste masser, eventuelt med noe mold, blir tung og tett og er uegnet til plantevekst.

Aktuelle masser er tunellboremasser (TBM-masser) og maskinknust singel 0-4 eller 0-8 mm
fra steinknuseverk. Dette er fraksjoner det ofte oppstar et overskudd av, og som til tider kan
fas gratis. 0-4 masser har blitt brukt til innblanding i toppsjikt av myrjord med godt resultat, og
har ogsa blitt brukt til jorddekke uten innblanding. Da ma laget vaere sd tynt at plantergttene
kan vokse gjennom, og ned i jorda under.



Sand

1. Grovsand

2. Mellomsand

3. Finsand

4, Siltig grovsand
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Ideell tekstur vil ligge i dette omradet

ORGANISKE BESTANDDELER

Det vil i praksis vaere vanskelig a lage ei god jordblanding til toppdekke uten tilgang pa noe
organisk materiale. Et visst moldinnhold i jorda, vil farst og fremst gi grunnlag for mikroliv som
vil bidra til strukturdannelse. Dette vil igjen forbedre jordas evne til a lagre og lede vann, holde
pa naeringsstoff og minske erosjonsfare. Alt dette vil i sin tur vil gi bade bedre plantevekst og
mindre avrenning.

Eksisterende matjord med hgyt moldinnhold er uten sammenligning det beste en kan bruke,
men malet er d begrense nedbygging av matjord, og matjord vil dermed (forhapentligvis) kun
veere tilgjengelig i svaert fa tilfeller.

Udyrka jordsmonn. Selv udyrka overskuddsmasser kan ha et visst innhold av organisk
materiale, og en ber alltid vurdere om det gverste jordlaget som skal fjernes er verdt a ta
saerskilt vare pa. Moldholdige overskuddsmasser kan relativt enkelt foredles slik at de egner
seg til toppdekke, enten alene eller i blanding med andre masser. Det dreier seg oftest om
fierning av stein, enten ved solding eller ved gjennomgraving med spileskuff.

Rahumus finner en serlig i skogsomrader (barskog) og i lyngmark, hvor den ligger som et
markant sjikt over mineraljorda. R&humus dannes der en har luftilgang, men for lite naering til
en formoldingsprosess. Det kan vaere godt egnet til a lage ei god jordblanding.

Andre mulige kilder til organisk materiale er husdyrgjedsel og kloakkslam, men disse kan
kun brukes i begrensede mengder, og bruken er strengt regulert gjennom egne forskrifter.
Kompost av hageavfall er en annen mulighet, men kompost av god kvalitet vil veere sveert
verdifull ogsa til annen bruk og dessuten lite tilgjengelig lokalt de fleste steder. Det samme
gjelder nok ogsa biorest fra biogassanlegg.

| bynaere omrader er det ofte god tilgang pa hestegjodsel. Hestegjedsel, med flis eller annet
stremateriale som halm eller torv, kan vaere godt egnet til innblanding i jord til toppdekke.



Myrjord (torvjord) blir derfor som regel den stgrste og lettest tilgjengelige kilden til organisk
materiale, seerlig ute langs kysten. Bruk av myrjord i jordblandinger er derimot ikke
problemfritt, ikke minst med tanke pa utslipp av klimagass. Myra er et karbonlager, og bruk av
myrjord i jordblandinger vil frigi en stor del av dette karbonet.

TIPS

Den beste maten & bevare myra
som karbonlager, er ved & unnga
nedbygging. Det verst tenkelige
alternativet ma veere plassering i et
meningslast deponi, hvor CO:x frigis
uten noen som helst nytte.

Om det ikke er mulig & etablere ei ny
myr et annet sted, eller hermetisere
myrjorda under et lag mineraljord,
ma en heller sake & nyttiggjere seg
myrmassene pa en eller annen mate.

En nyttig anvendelse kan vaere bruk

Myrjord (se side 13) har stor variasjon, og saerlig
er omdanningsgraden av stor betydning. Om
noen har fatt godt resultat ved & blande lite
omdanna myrjord med sandjord, i et omrade
med lite nedber, er det ikke sikkert en far
samme gode resultat med & blande sterkt
omdanna myrjord med siltige masser i et
omrade med mye nedber. Ukritisk bruk av
sterkt omdanna myrjord til innblanding i
finkorna mineraljord, ma vi advare mot.

Det er mulig & behandle myrjorda slik at den
blir bedre egnet. Det viktigste er & fa ut vatnet,
og det kan gjares enkelt ved a legge myrjorda i
ranker pa drenerende grunn, og la den ligge slik
et ar eller to. Nar myrjorda har sluppet vatnet,
og terket ut til et punkt hvor krympingen er
irreversibel, gar den over fra torv- til mer
moldkarakter og kan da brukes videre som

bestanddel i et topplag. Innblanding av 50 %
siltig sand, eventuelt steinmel (0-4, aller helst
0-2 masser), med vending to - tre ganger i
tillegg, vil kunne fremskynde prosessen til fa
maneder.

av myrjord som bestanddel i ei

jordblanding.

Nar vi sier det er gnskelig med 3-5 % moldinnhold i topplaget, ma det understrekes at det
dreier seg om prosent av vekt. To deler ren mineraljord og en del middels omdanna myrjord,
vil gi omtrent 5 vektprosent moldinnhold i blandingen. Vi er laert opp til at en pluss en blir
to, men i dette tilfellet blir 1 m3 sand og 1 m3 myrjord erfaringsmessig ikke mer enn ca. 1,3 -
1,4 m3 ferdig jordblanding. Det kommer av at vatnet forsvinner, og torvpartiklene legger seg
imellom sandkorna.

SARLIGE PROBLEMSTILLINGER

Skal en anlegge en rein myrjordstipp, med sveert begrenset tilgang pa mineraljord, vil en
stgte pa problemer med baereevne, og ikke minst myrsvinn. En mate a skape et topplag med
noe bedre bareevne, er ved 4 legge pa et lag med omtrent 10 cm sand eller 0-4 masser fra
steinknuseverk. Dette kan blandes inn i jorda ved hjelp av gravemaskin med spileskuff.

Har en derimot kun finkorna mineraljord, som silt og leire uten mold, bgr en blande inn noe
organisk materiale. En mate er a legge pa inntil 15 cm myrjord som sa playes ned eller ved bruk
av grubb for a dra opp noe av mineraljorda under. NB. Er det her snakk om sterkt omdanna
myrjord (se side 23-24) ma den behandles forst.

Svaert grov grus eller morenejord ber tilfares bade mold, og helst ogsa noe finkorna mineraljord.
Myrjord kan brukes, men gjerne ikke mer enn at kommer opp mot 5 % moldinnhold her heller.



BLANDING | FELT

Kommunen hadde gravd ned vannledning.
Traséen var brei nok til en lastebil, og myrjorda
ble blanda sammen og bearbeidet under vate
forhold. Resutatet ble som det matte bli, nar
grefta var fylt igjen, var det ikke mulig 8 komme
seg utpa, ikke engang med sjostavler.

Lesningen ble a legge utover ca. 10 cm med 0-4
masser fra et pukkverk i neerheten. Massen ble
deretter blandet inn i de gverste ca. 30 cm med
dyrkingsskuffe.

Dreneringen ble ogsa re-etablert. Uten at de
grunnleggende dreneringsforholdene er i
orden, vil det ikke hjelpe selv om A-sjiktet er av
topp kvalitet.

Mer enn 10 ar senere er arealet fremdels godt
kjgrbart med vanlige landbruksmaskiner, og gir
tilfredsstillende grasavlinger.

Bildet gverst viser A-sjiktet, og vi ser at sanden
er blandet sveert ujevnt inn i de opprinnelige
myrmassene. Myrjorda har endret karakter,
og fremstar nd mer som ei godt smuldrende
moldjord. Pa bildet i midten ser vi at jorda har
utviklet en fin grynstruktur.

Det siste bildet viser tydelig overgangen mellom
mold/sand-blandingen i A-sjiktet, og myrjorda
med klar torv-karakter i B-sjiktet.

Andre har med stort hell dekket hele
myrjordsareal med et 20-30 cm tjukt lag
med grus eller sandjord. Har en tilgang pa
tilstrekkelig mye mineraljordmasser, er nok det
den beste Igsningen.

Den observante leser ser nok et motsetnings-
forhold mellom disse erfaringene, og utsagn
pa side 37: Knuste masser baer derfor brukes
med forsiktighet, og ma aldri utgjere mer enn
maksimalt halvparten av mineralfraksjonen i ei
jordblanding.

Det ser rett og slett ut til a vaere en forskjell pa a
blande litt knuste masser inn i ei myrjord, og det
a blande litt myrjord inn i kun knuste masser.







Mottak av jordmasser vil alltid veere forbundet med en viss risiko.

Massene kan

veere forurensa, eller inneholde fra og plantedeler fra uanska ugras eller inneholde
sjukdomssmitte som kan fordrsake problemer for videre landbruksdrift. Dersom slike ting
blir pdvist i ettertid, kan grunneier i verste fall bli sittende alene igjen med ansvaret for &
rydde opp. Som bonde har en 0gsa et forvalteransvar, en skal ivareta bdde mulighetene
for fremtidig matproduksjon og ogsa ulike miljaverdier som kulturlandskap, kulturminner

0g biologisk mangfold.

KULTURMINNER OG

MILJ@VERDIER

Alle prosjekt ma starte med en grundig
kartlegging av det arealet som skal tilfares
masser. Finnes der for eksempel spesielle
miljgverdier i form av freda kulturminner
eller redlista arter inne pa feltet?

For en bonde er det enklest & bruke
gardskart pa internett. (http://gardskart.
nibio.no/) Legg inn kommune, gdrdsnummer
og bruksnummer eller sgk deg frem til det
aktuelle omradet, og huk av for kartlaget
"Fredete kulturminner" i menyen til venstre.

Legg til « m
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Andre steder en kan finne informasjon om
kulturminner er hos Riksantikvaren. Her
kan en bruke tjenesten kulturminnesgk eller
databasen “Askeladden”. Miljgdirektoratet
har en karttjeneste for naturmangfold
(http://www.miljostatus.no/kart/).

For en gardbruker er imidlertid gardskartet
langt enklere og mer brukervennlig.
Datagrunnlaget er det samme. Er en ikke
datakyndig, kan en fa hjelp fra kommunen
eller f.eks Norsk Landbruksradgiving.

Finner en kulturminner eller verdifulle arter
inne pa feltet, ma det videre undersgkelser
til. En enkeltobservasjon av en radlistet
fugleart betyr ikke nedvendigvis at omradet
er viktig for arten, mens bevaring av
hekkeplasser eller oppvekstomrader kan
vaere av kritisk betydning.

Ved tvil bgr en starte med & innhente
relevant informasjon fra fylkesmannens
miljgvernavdeling, og be de vurdere behovet
for videre undersgkelser. Hvis det er behov
for sakkyndig vurdering av konsekvenser
og ev. ogsa undersgkelser i felt, skal disse
utfgres av en uavhengig part.

NVE og Direktoratet for Naturforvaltning
har laget en veileder for "Dokumentasjon
av biologisk mangfold (...)" (NVE veileder nr
3/2009), ment for utbygging av smakraftverk.
Den er ogsa relevant for etablering av
jordtipper / planeringsfelt og gir en god
beskrivelse av saksgang og fremgangsmate.

Naturtypen vatmark er av stor biologisk
verdi, og en ber unngd a fylle ut slike
omrader, selv om en ikke finner spesielle
opplysninger i naturdatabasene.

FREMMEDE ARTER

Vart biologiske mangfold er under press
fra arter som ikke forekommer naturlig her
i Norge, men har blitt innfert og viser seg a
trives sa godt at de fortrenger opprinnelige
arter.  Norsk Institutt for naturforskning
(NINA) viser i sin rapport nr 52/2014,
"Samfunnsgkonomiske  kostnader  ved
fremmede arter (...)" at disse paferer Norge
kostnader i milliardklassen.

All flytting av jord vil alltid medfere at en
samtidig flytter levende organismer. Det
gjelder bade planter, fre og mikroorganismer.

. Kjempeslirekne

- -

For flere av de mest problematiske plante-
artene, er jordflytting til og med den primaere
spredningsveien.

Multiconsult sier i sin rapport "Tiltak
mot spredning av fremmede plantearter
giennom massehandtering" blant annet
at “maskinentreprengrbransjen som utforer
massehdndtering i praksis, synes imidlertid
a ha liten kunnskap om fremmede arter
og tilsvarende liten kjennskap til natur-
mangfoldloven som omhandler aktsomhet
ovenfor slik spredning.”




FORSKRIFT OM FREMMENDE ORGANISMER, PARAGRAF 24pkt.4

“Far flytting av lgsmasser eller andre masser som kan inneholde fremmede organismer,
skal den ansvarlige, i rimelig utstrekning, undersgke om massene inneholder fremmede
organismer som kan medfare risiko for uheldige falger for det biologiske mangfold dersom
de spres, og treffe egnede tiltak for G forhindre slik risiko, slik som bruk av masser fra andre
omrdader, tildekking, nedgraving, varmebehandling, eller levering til lovlig avfallsanlegg.”

Den ansvarlige tolker vi til & bety tiltakshaver pa utbyggingstedet, og ikke transporter eller
mottaker av massene. En artskartlegging som oppfyller kriteriet "i rimelig utstrekning" betyr
at en ferst innhenter informasjon fra ulike kilder som Artsdatabanken, Miljgdirektoratets
naturbase eller Statens Vegvesen sine kart. | tillegg ma man foreta kartlegging i felt. Slik
kartlegging ma ne@dvendigvis utferes i vekstsesongen, og siden utbredelse av arter kan endres i
lgpet av fa &r ma den ogsa gjennomfgres sa tett pa oppstart som mulig.

Q Artskart £ wn- Lelk

Katogor | Arer | Presisjon

MNorsk redliste for arter
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Tl 19
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ME 14 ik vurdert
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e B Sviert hay tisiko

e 9. Hay risko

PH! 10. Potensielt oy risiko
(_@ 11, Lav ristka
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Kartutsnitt fra artsdatabanken.no - Leikanger i Sogn og Fjordane. Hver sirkel representerer en obser-
vasjon, og fargene viser til artens status. Veer saerlig obs pa svart (svartelistet og dermed uensket) og

radt (utrydningstruet med behov for beskyttelse)!

| de langt fleste tilfellene er det spredning
av invaderende ugras som utgjar det starste
problemet. Planter som Kjempeslirekne,
Parkslirekne, Kiempebjgrnekjeks og
Kanadagullris er alle fremmede arter som na
star pa den norske svartelisten over ugnska
planter.

Lyssiv, Geiterams og Landgyda er eksempler
pa ugras som ikke star pa denne listen,
siden de ikke er fremmede arter. Dette er
likevel arter som er i stand til & fortrenge
opprinnelig vegetasjon og gjere skade pa
biologisk mangfold der de spres gjennom
flytting av jord og jordmasser.



DEPONI ELLER JORDBRUK?

Det er hverken hensiktsmessig eller
miljgvennlig a plassere alt av jordmasser med
fremmede ugrasarter i deponier, og andre
l@sninger er ofte enormt ressurskrevende.

Beonder har ikke bare en egeninteresse av a
bekjempe ugras, de har ogsa bade kunnskap
og egnet utstyr til det. | veiskraninger
og i deponier derimot, far problemugras
som oftest std i fred og spre seg uhindret.
Derfor er bruk av infiserte jordmasser pa
grasarealer en mulig lgsning som alltid bgr
vurderes, far massene sendes langt avgarde
- noen ganger til og med ut av landet.

Rapporten Hdndtering av lgsmasser med
fremmede  skadelige  plantearter...  fra
Miljedirektoratet 2018, gir handteringsrad
for 10 spesifikke arter. For f.eks. parkslirekne
heter det at massene: Kan brukes som topp-
masser i intensivt drevet jordbruk, dersom det
gjores oppfolging. (vedlegg 1, side 9)

Bedre oppfelging enn konkurranse fra
hurtigvoksende grasarter og 2-3 ganger slatt,
er vanskelig & se for seg. Slik bruk av jord
med fremmede ugrasarter kunne kanskje
med fordel ogsa blitt tatt med i forskrift om
fremmede arter, § 24.

KARANTENESKADEGJORERE

Alle planteskadegjgrere som er listet
i vedlegg 1 og 2 i Forskrift om planter
og tiltak mot planteskadegjgrere
(forskrift om plantehelse), regnes som
karanteneskadegjgrere. Ved mistanke om
smitte av karanteneskadegjarere eller andre
alvorlige planteskadegjarere, er en forpliktet
gjennom lov & varsle Mattilsynet.

Noen planteskadegjorere og ugras kan ha
sa store samfunnsmessige og @konomiske
konsekvenser at de er enten er regulert
giennom  seerskilte  retningslinjer  eller
bekjempelsesdirektiver, eller i egne lover
og forskrifter. Det gjelder for eksempel

potetcystenematoder (PCN) og floghavre.

Jordmasser som kommer fra urerte
utmarksarealer har liten risiko for & beere
med seg slike karanteneskadegjorere.
Skal en flytte jord som har veert brukt til
akervekster som potet eller grgnnsaker, eller
jord som ligger i naerheten av veksthus, bgr
en sjekke med mattilsynet fgrst. Mattilsynet
har et register over eiendommer med pavist
potetcystenematode (sok etter " Samlet
PCN-register for hele landet") og over
eiendommer med floghavre.

Det er i utgangspunktet ikke lov & flytte
jord med planteskadegjgrerne, unntatt til
godkjente mottak. Teoretisk sett er det mulig
a behandle jorda slik at skadegjerer blir
gdelagt, men i praksis er dette urealistisk.

SKAFF DEG KUNNSKAP

For mottaker er det selvsagt viktig a vite om
massene inneholder ugnska arter, og i tilfelle
hvilke. Det er da selvsagt ogsa en fordel
a ha et minimum av kunnskap om hvilke
tiltak en kan sette i verk for & hindre videre
spredning.

Slik kunnskap finnes bade hos fylkesmenn,
kommuner, NIBIO og private radgivere.

FAGUS (Faglig utviklingssenter for
grentanleggssektoren) og Direktoratet for
naturforvaltning utgir et kunnskapsblad
nr 08/2010 om "Massehandtering og
invaderende plantearter".

Her finner en informasjon om hvordan ugras
kan spres ved flytting av jord, og hvilke tiltak
en kan ta i bruk for & hindre slik spredning.



KLIMAGASS

Samfunnet har ei kldr mdlsetting om & redusere utsleppa av klimagassar fré landbruket og anna
verksemd. Innafor landbruksnceringa er det scerleg fokus pé utslepp av klimagassar fra nydyrking- og drift
av myrjord. Det er minst like sterke grunnar til & ha fokus pd utslepp av klimagassar ved omdisponering

av areal til andre formdl enn jordbruk.

Korleis jord- og jordmassar vert handterte ved
utbygging er avgjerande for & redusere utsleppet
av klimagassar. Uheldig handtering av myrjord
kan gje store utslepp. Det beste tiltaket er G ta vare
pd all mineraljord og nytte denne til toppdekke
over myrjorda. Det er bdde agronomiske- og
miljigmessige grunnar til det.

Mineraljord i naturleg lagra tilstand er
rimeleg stabil i lagring av karbon, og utslepp
av klimagassar er lite. Udyrka myr i naturleg
tilstand har eit moderat utslepp av metan.

Utsleppet av lystgass fra neeringsfattig
myr (ombrotrof myr eller nedbgrsmyr) i
naturleg tilstand er lite. Fra naeringsrik myr
(minerotrof myr eller grunnvassmyr) kan det
i periodar vere noko utslepp.

VIKTIG

Klimagassar, ogsé kalla drivhus-gassar, er gassar
som medverkar til global oppvarming. Fré jord har
vi i hovudsak utslepp av karbondioksyd (CO2),
metan (CH4) og lystgass (N20).

CO2 er klart sterst i mengde, og reknast som den
viktigaste av klimagassane. Lystgass er desidert
den kraftigaste klimagassen, og bidreg ogsa til
nedbryting av ozonlaget.

Metan og lystgass reknast om til CO2 -ekvivalentar
(1CO2-ekvivalenter lik varmeeffekten av 1kg CO2)
slik:

1kg lystgass = 300 kg CO2

1kg metan = 25 kg CO2

Dei kjem fra mineralisering (nedbryting) av

organisk materiale, og heng saman med
variasjon i grunnvasstanden og tilgang pa
luft.

Endring i vassinnhald og fluktuering av
grunnvasstand er «hovuddrivar» i frislepp
av lystgass i neeringsrik myrjord. Det same
gjeld neeringsrik mineraljord med darleg
dreneringstilstand



Myr i naturleg tilstand har vanlegvis ei lita
arleg innlagring av karbon. Dette kan bli
endra med endringar i temperatur og/
eller nedbgrsforhold, eller med inngrep
som paverkar hydrologiske forhold. Hegare
temperatur i sommarhalvaret, serleg
kombinert med terkeperiodar, og hggare
temperatur pd arsbasis vil kunna fere til
at slik myr ikkje lenger er stabil i lagring av
karbon.

Oppfolging av desse problemstillingane i
forsgksfelt i Sverige gjev indikasjonar pa at
ein kan vere i ferd med & fa ein situasjon med
byrjande nedbryting og frigjeving av CO2 fra
myr i naturleg tilstand.

Tekniske inngrep, slik som vegbygging
og andre inngrep, kan ha innverknad pa
hydrologiske forhold som avrenning, grunn-
vasstand og jorda si evne til 3 magasinere
vatn. Det verkar igjen inn pa binding av- eller
frigjeving av karbon. Oppgraving og flytting
av jord av jord og jordmassar er eit langt
meir omfattande inngrep, og paverknaden
vert og starre. Det gjeld bade for mineraljord
og organisk jord.

Oppgraving og flytting av organisk jord
medferer endra vilkdr bade med omsyn til
vasslagring og luftveksling.

Nar  myrjord  vert  eksponert for
oksygentilgang, gjev dette stgrre potensiale
for nedbryting av organisk materiale og
stgrre utslepp av CO2. Deponering av
myrjord er derfor potensiell kjelde for
utslepp av store mengder klimagass om det
vert gjort pa ein uheldig mate. Deponering
av myrjord eller moldrik mineraljord fra
jordbruksareal kan gje utslepp av potente
klimagassar som lystgass og metan, attat
co2.

Den mest uheldige plasseringa er i deponi
der grunnvasstanden varierer mykje.
Gjentekne endringar i grunnvasstand, fra
a vere heilt i overflata til & verte senka
nokre 10-tals cm og meir, gjev grunnlag
for «pulsutslepp» av potente klimagassar.
Dette er situasjon som kan vara ved over
mange ar.

Ei anna uheldig plassering er i deponi kor
myrjorda far terka ut. Tilgangen pa Iluft
leder til nedbryting av organisk materiale og
utslepp av CO2.

Med omsyn til klimagassar ber derfor
styresmaktene ha like stort fokus pa
handtering av overskotsmassar fra
omdisponering av areal, som dei har til
spersmal om nydyrking av myr.

Maéling av klimagassutslipp ved hjelp av kammermetoden. 2\
: forsoksfeltet ligg pa omgravd myr pa Fraena.




AGRONOMISKE FORHOLD OG MILJOHENSYN

Saerleg i dei siste 10-ara har forskarar
ogsa kopla utslepp av klimagassar fra
jordbruksareal til utfordringar med darleg
drenering og uheldig jordfysisk tilstand. Vi
ber derfor sja pa tiltak som bade kan gje
betre agronomiske forhold og reduserte
utslepp av klimagassar. Det gjeld ved nytting
av overskotsmassar til jordbruksfgremal, sa
vel som ved flytting av matjord.

Jordforbetring i ulike former er noko som er
vorte gjort i lang tid. Tilfering av sand eller
morenejord pa overflata av myrjord/organisk
jord har vore vanleg bade i dei nordiske
landa og i Tyskland. Slik tilfaring har verka
gunstig pa avlingsmengd og avlingsstabilitet.
Dette er underbygd i langvarige forsek
med jordforbetringstiltak ved engdyrking
pa myrjord. (Sognnes 1996, Sognnes et al.
2006).

Jord fra felt med jordforbetring vart nytta i
grunnleggjande laboratorieforsgk ved NMBU
pa As for & studere effekten av kalktilstand/
pH-niva pa utslepp av lystgass. Markved et.
al. (2007) fann at god kalktilstand i jorda etter
tilfersel av skjelsand reduserer utsleppet
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Mineraljord (undergrunn)

av lystgass fra organisk jord. | oppfelgjande
undersgkingar i feltforsgk vart det funne at
kalking har langsiktig verknad pa reduksjon
av lystgass.

| Noreg er det gjort forsek med 3 leggje eit
topplag pa 50-70 cm mineraljord som eit lokk
over myrjord, kombinert med ei profilering
av overflata. Pa slike felt vil grunnvasstanden
vere bade ldgare og meir stabil enn pa grofta
felt med myrjord heilt til overflata. Jorda
terkar raskare, og «vindauga» med laglege
forhold for onnearbeid vil vere sterre. Pa
grefta myrjord vil grunnvasstanden variere
meir og i periodar sta hggare, noko som gjev
grunnlag for utslepp av lystgass og metan.
Eit topplag med mineraljord gjev mindre
utslepp av desse klimagassane.

Undersgkingar gjortiandre land kan trekkjast
inn og underbyggje kunnskapsgrunnlaget.
| Tyskland er det registrert auka utslepp
av klimagassar ved innblanding av sand pa
myrjord ved hggt grunnvassniva.
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= Minaéliord som topplag pa 6mgravd
myr, ikkje innblanding av torvjord
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Mineraljord som topplag pa organisk jord er eit enskjeleg tiltak, om mogeleg kombinert med ei svak
profilering. Om god tilgang péa sand, kan sand leggjast i skrastilte lag for & drenere, eller drensrayr
kan leggjast samstundes med slutthandtering. Om det ikkje er tilstrekkeleg tilgang pa mineraljord, er
det likevel god langsiktig verknad av & leggje eit topplag av mineraljord i 20-30 cm tjukt lag.



OPPSUMMERING

Det ma vere ei malsetjing at jordmassar fra utbyggingstiltak skal disponerast slik at dei gjev
grunnlag for ein langsiktig og god agronomisk- og miljgmessig jordbruksproduksjon, med
minst mogleg utslepp av klimagassar. D& ma jordmassane disponerast rett ut fra gjevne
kvalitetskriterie og ein velfundert plan. God mineraljord, som det seerleg i ytre strok av Vestlandet
og vidare nordover kan vere knapt om, skal reserverast og nyttast til topplag i tilstrekkeleg tjukt
lag. Helst minst 50 cm tjukt topplag slik at ein har eigenskapane til mineraljord, og at ein ved
jordarbeiding og lang tids drift ikkje far opp myrjord i topplaget.

Det er ikkje alltid ein har tilstrekkeleg tilgang pa mineraljord, slik at ein far lagt eit topplag med
mineraljord sd tjukt som enskjeleg. Noko er betre enn ingenting. Eit tynnare lag pa 20-30 cm
vil og ha langsiktig verknad. Det vil gje betre moglegheiter til til & styre grunnvassnivaet slik
ein unngar at det vert stdande heilt opp i overflata. Dette vil gje gje auka avlingar, og redusere
utsleppa av lystgass og metan.




UREINE MASSER

Hva er egentlig ureine masser?

Forskrift om begrensning av forurensning
kapittel 2, definerer det slik:  “ord eller
berggrunn der konsentrasjonen av helse-
eller miljafarlige stoffer overstiger fastsatte
normverdier for forurenset grunn, jf. vedlegg 1
til dette kapitlet (...) “

En skal vaere oppmerksom pd at nevnte
vedlegg ikke omfatter alle stoffer. Det heter
derfor videre i forskriften: “(...) eller andre
helse- og miljgfarlige stoffer som etter en
risikovurdering ma likestilles med disse.”

For ytterligere & komplisere bildet er det
slik at flere steder har grunnen en naturlig
"bakgrunnsverdi", som er hgyere enn
de fastsatte normverdiene.  Grunn der
konsentrasjonen av uorganiske helse- eller
miljgfarlige stoffer ikke overstiger lokalt
naturlig bakgrunnsniva i omrddet der et
terrenginngrep er planlagt giennomfart, skal
likevel ikke anses for forurenset.

Forskriften slar fast at tiltakshaver (utbygger)
har plikt til 8 vurdere om det er forurenset

grunniomradet, og eventuelt sgrge for at det
blir glennomfert ngdvendige undersgkelser
for massene graves opp og kjgres vekk.

Dette vil likevel ikke frita den som tar imot
massene for alt ansvar. | verste fall kan
de firma som stod som tiltakshaver og
entreprengr vaere nedlagte nar forurensing
oppdages, og da vil mottaker (grunneier)
sitte igjen alene med ansvaret for & rydde
opp. Noe som kan bli sveert kostbart.

En gardbruker som gnsker a etablere et
massemottak for & utvide eller forbedre et
jordbruksareal, bgr derfor kun ta imot reine
jord- og steinmasser, ikke noe annet.

Betong, rivningsmasser, asfalt etc. er
eksempler pa masser som ikke har noe
pa et jordbruksareal & gjgre. Det samme
gjelder jord som er iblandet synlig seppel
eller avfall av ulike slag. For & sikre seg
ma gardbrukeren derfor serge for & ha et
eget system for mottakskontroll, og ikke
stole blindt pa utbygger eller entreprenar/
transporter.

T|Istar51:I:fl;lassel 1 2 3 4
Bestl?lrsi;/ael!]sde av Meget god God Moderat Darlig
@vre grense Normverdi Helsgba§erte HeIseba;erFe HeIseba;erFe
styres av kriterier akseptkriterier [ akseptkriterier
Arsen 8 8-20 20-50 50 - 600 600 - 1000
Bly 60 60-100 100 - 300 300 - 700 700 - 2500
Kadmium 1,5 1,5-10 10-15 15-30 30-1000
Kobber 100 100 - 200 200 - 1000 1000 - 8500 8500 - 25000
Krom total 50 50 - 200 200 - 500 500 - 2800 2800 - 25000
Krom (VI) 2 2-5 5-20 20-80 80 -1000
Kvikksalv 1 1-2 2-4 4-10 10-1000
Sink 200 200 - 500 500 - 1000 1000 - 5000 5000 - 25000
Ikke bli lurt av verken den grenne fargen eller kolonneoverskriften for klasse 2.

Det er kun tilstandsklasse 1 som regnes som reine masser.




SOM ET MINIMUM MA EN SLIK MOTTAKSKONTROLL OMFATTE:

Egne forhandsundersegkelser starter med en vurdering av omradet massene kommer fra. Feorst
kan en sla opp i kart og databaser for & se om det pa forhand er registrert forurenset grunn pa
eller neer omradet. Aktuelle kilder til informasjon om eiendommen kan vaere:

Eksempel pa kommunale
aktsomhetskart. Fra Bode.
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Kartutsnitt fra miljedirektoratets database over grunnforurensing. Utsnittet viser Alesund og omegn.
En kan ga videre inn enkeltpunkter og fa mer informasjon.

Neste trinn er a reise ut og foreta en fysisk inspeksjon av omradet. Et minstekrav til aktsomhet
er a sjekke "Veileder til forurensingsforskriften kapittel 2 TA 2913/2012". Her peker en pa en
rekke steder som bgr undersgkes naermere. Drivhus og gartnerier kunne nok med fordel veert
tatt med i denne oversikten.

Klima og forurensingsdirektoratet (Klif) har laget et informasjonsark som gir en oversikt over
mulige forurensninger som kan ligge i grunnen etter ulike bransjer og virksomheter, kalt
“Grunnforurensning - bransjer og stoffer TA-2876/2012".

| starre byer kan en ofte ga ut fra at alt av masser fra eldre og sentrale bydeler kan veere
forurenset. P4 slike steder er ofte jordmassene gjenbrukt flere ganger, og tidligere plasserte en
gjerne ulikt avfall i byggegropen. En skal ogsa vaere aktsom nar det gjelder masser fra mindre
tettsteder, og gjerne preve a innhente lokalkunnskap.



SKRIFTLIG AVTALE MED TILTAKSHAVER

En slik avtale ma som et minimum inneholde en beskrivelse av massene, hvor de kommer fra
og hvilke vurderinger tiltakshaver har gjort, bade i henhold til forurensingsforskriften § 2-4, og i
henhold til forskrift om fremmede organismer, 8 24. Eventuelle analyser som er gjort skal ligge
ved. En ber ogsa sikre seg at kostnader som palegper ved ekstra analyser, fjerning av ugnska
masser med mer, skal belastes tiltakshaver.

EGENERKLARING FRA ENTREPREN@R/TRANSPORT@R

Entreprengr/transportgr skal skriftlig dokumentere hvert enkelt lass. Hvor det kommer fra og
hva det inneholder. Eksempel pa lassliste/mottaksseddel ligger under vedlegg.

VISUELL INSPEKSJON

Hvert enkelt lass skal inspiseres og tammes pa anvist plass. Om en ikke har anledning a veere
tilstede hele tiden mens tippen er dpen, ma en vurdere a sette vekk driften av tippen.

RUTINER FOR AVVIK

For eller senere vil en kanskje komme i den uheldige situasjonen at en far tilkjert ureine, eller
i det minste “mistenkelige” masser. Da er det viktig & ha tenkt gijennom hvordan en gnsker
a handtere en slik situasjon. Det kan for eksempel vaere bortvisning av en transport, ev.
mellomlagring pa egnet sted frem til analyser foreligger. Hvem skal ta seg av opplasting og
transport til godkjente mottak, samt reingjering av maskiner etterpa?

BOM/SPERRE

Uten en fysisk sperre vil det veaere enkelt for uvedkommende & ta seg inn pa omradet, og
dumpe ulike masser som kanskje ikke er sa gnskelige. En slik sperre kan vaere sa enkel som to
stabbesteiner, et stykke kjetting og en solid hengelas.



SPRENGSTEIN

Til tider er det store overskudd av sprengstein
i enkelte omrader. | utgangspunktet er
massene reine, men det fglger alltid med en
del nitrat (NO3) og ammoniumforbindelser
(NH4). Disse stammer bade fra selve
eksplosjonen, hvor det dannes nitrgse gasser
og noe nitratrester blir hengende igjen i
steinen, og delvis fra udetonert sprengstoff.
Mengdene vil variere med type og mengde
sprengstoff. Tunelldriving krever mye mer
sprengstoff enn sprenging i dagen, seerlig
ved driving gjennom harde bergarter som
gneis og granitt.

Sprengstein vil ogsa dra med seg noe
finpartikler, som boreslam og st@v. Slike
partikler kan veere skadelige for fisk og
andre vannlevende organismer. En skal
ogsa veere oppmerksom pa evt. bruk av
spraytebetong til fjellsikring, noe som kan
fore til sveert hgye pH-verdier i avrenningen.
Utlekking av.ammonium i kombinasjon med
hey pH, fgrer til at det dannes ammoniakk
som er giftig f. eks for laksefisk. 1 tillegg
vil en fa med litt plast- og metallrester fra
detonasjonsledninger.

Norsk Institutt for Vannforsking (NIVA)
har pa oppdrag fra Statens Vegvesen gjort
undersgkelser for 8 male hvor store mengder
nitrat og ammonium som fins i sprengstein.
(Baekken, NIVA rapport 3920 / 98).

Ved & bruke tall fra denne rapporten, og
omregne disse til starrelser som er relevante
for en jordtipp, finner vi fglgende:

Oppfylling med sprengstein i en meters
heyde kan fere med seg opptil 19 kilo
ammonium og 21 kilo nitrat pr dekar.
(Dette tilsvarer omtrent 2 ars normal
gjedsling av et grasareal.)

NB. Dette er tall fra tunelldriving, som
kan vaere opptil 4 ganger hgyere enn ved
overflatesprenging.

Dette kan virke a veere svaert betydelige
mengder. Spegrsmadlet blir da hva som er
alternativet, og ikke minst hvilke miljgeffekter
som felger av utvasking fra sprengstein. Det
fins en lang rekke konsekvensanalyser og
studier av dette, og mange av disse er listet
opp i Statens Vegvesen sin rapportkatalog
“Avrenning av vann fra sprengningsarbeid”.

De fleste av disse rapportene Vviser
at  mellomlagring eller deponering av
sprengstein direkte i, eller i umiddelbar
naerhet av et vassdrag, kan ha en betydelig
negativ miljgeffekt. Pavirkningen er gjerne
akutt, seerlig pa bunnlevende organismer.
Fisk blir i mindre grad direkte pavirket, og
vassdragene er i stor grad tilbake til en
normalsituasjon etter ett til to ar.



Selv. om bruk av sprengstein inne pa et jordbruksareal vil gi like stor utvasking av
nitrogenforbindelser over tid, er det grunn til & tro at en kan unngd den samme direkte og
umiddelbare negative pavirkningen av et vassdrag. Det fins ogsa muligheter for a redusere
partikkelavrenningen, slik som f. eks flomvoller, filtrering gjennom jord og etablering av
fangdammer. Den totale miljgbelastningen vil derfor helt sikkert bli mye mindre ved a bruke
sprengstein i en jordtipp, enn ved deponering direkte i vassdrag eller sja.

Vi vil derfor konkludere med at det utfra miljghensyn ikke er grunn til & nekte bruk av
sprengstein til oppbygging av jordtipper. En skal likevel i hvert enkelt tilfelle foreta en

vurdering av resipienten, og om nedvendig sette inn tiltak for @ minimere avrenning.

VANN

Vann byr pd noen av de stgrste utfordringene
knyttet til flytting av bade matjord og udyrka
overskuddsmasser. Mye vann i jordmassene
forer til ungdig stort volum under transport
og til at massene flyter ut over store omrader
ved tipping eller utlegging. Vat jord er ogsa
mer utsatt for negativ pavirkning som elting
og pakking.

Dersom jordtippen eller planeringsfeltet
ligger pa et tidligere udyrka areal, vil det veere
krav om en vegetasjonssone pa minimum 6
meter som overgang mot vassdrag.

Kommunale arealplaner kan ha byggegrense
mot vassdrag som er langt bredere enn
dettte. Pa eksisterende dyrket areal, vil det
ikke veere et tilsvarende automatisk krav
til vegetasjonssone, men avstandskrav ma
uansett avklares med kommunen.

Ved oppbygging av terreng ma en bruke
stabile masser i ytterkantene ut mot vass-
drag. Sand og grus er mer stabile masser
enn leire og myrjord. Silt, eller jord med hgyt
siltinnhold, er ogsa vanskelig a stabilisere.

Hvis jordmassene ligger udekket i perioder
med mye nedbar, er det stor fare for erosjon
og partikkelavrenning. Derfor bar utlegging
av jord i nerheten av vassdrag helst foregd
i vekstsesongen, fra starten av mai til
slutten av august. Da er det ogsa mulig a
sa til arealene med gras underveis. Dersom
en er tvunget til a legge ut jord i perioder
uten mulighet for tilsding, ma en vurdere
mulighetene for tildekking.

Tiltak for & redusere avrenning, som
flomvoller, fangdammer mm. er beskrevet i
kapittel 4.




PROBLEM ELLER RESSURS?

Et av de beste miljghensyn en kan ta, er a
se pad overskuddsmasser som en ressurs.
En ressurs som selvsagt skal brukes med
stgrst mulig samfunnsnytte, for eksempel til
jordbruksformal.

Dersom det fins store mengder mineral-
jordmasser tilgjengelig, og det blir aktuelt a
bruke de gjennom hele profilet, er det grunn
til & ha massene utover et sterst mulig areal.

Det blir annerledes med organisk jord.
Myrjord er et karbonlager, og karbonet
frigiores som CO2 om myrjorda far tilgang
pa oksygen. Utfra et miljg- og klimaaspekt
blir det derfor best a fylle pa mest mulig, og
sa “hermetisere” myrjorda under et tjukkest
mulig lag med mineraljord.

Veileder M-1243 (se forord) sier at “Bruk
av jord- og steinmasser som fyllmasser er
0gsd gjenvinning dersom massene erstatter
materialer som ellers ville blitt skaffet og brukt
til formdlet...” Og videre “at det er relevant d se
om mengden masser som brukes stdr i forhold
til behovet.” Uten a si noe om hvilke behov?

Til grasdyrking pa Vestlandet kan 50 cm vaere
nok. AR5 reglementet (se side 68) anbefaler
1 meter for fulldyrka jord, og med tanke pa
fremtidig grefting ber en helst legge pa enda
mer, opptil 1,2 - 1,5 meter.

Hva med best mulig terrengtilpasning? Er det
et legitimt behov? Planeringsforskriften angir
en maksimal helning pa 1:6, noe som gir stor
fyllhgyde om en skal fylle igjen et dalsakk.

Hva med okonomi? Erfaringene fra
Nordhordland tilsier at 2,5 til 3 meter
fyllhgyde er ngdvendig for at prosjektet
skal veere @konomisk gjennomfgrbart.
Ulennsomme prosjekter vil vanligvis ikke
bli gjennomfert, og hva blir da alternativ
anvendelse for overskuddsmasser?

Noen kommuner krever reguleringsplan for
tiltak pd 10 dekar. Vi har de siste par arene
sett at kostnadene til en reguleringsplan
fort kan passere to millioner kroner. Det
betyr minst 5 meter ekstra fyllhgyde, bare
for & dekke inn plan og saksbehandling -
og da tar en ikke hensyn til at der ogsa er
driftskostnader pa en jordtipp.

Om overskuddsmasser fortsatt skal kunne
brukes som en ressurs til jordbruksformal,
blir det nedvendig at flere kommuner
ser pa anbefalingene som gis i Rettleiar
for  offenleg  forvaltning, fra  Region
Nordhordland 2016. Disse star seg godt,
ogsa etter at Milljedirektoratets veileder
M-1243 Disponering av jord og stein som
ikke er forurenset kom ut. Alternativt vil
overskuddsmasser kun forbli et problem.

RISIKOHANDTERING

Flytting av jordmasser ferer alltid med seg
risiko. De fleste er oppmerksomme pa de
negative sidene, som trafikk, avrenning og
spredning av fremmede arter. Vi ma ikke
glemme at risiko ogsa kan ha en positiv side;
en kan risikere at jordmassene kan komme
til & danne et godt og varig grunnlag for
fremtidig jordbruksdrift og matproduksjon.

Den eneste maten vi kan unnvike alle
negative sider ved flytting av jord og
jordmasser, er ved 3 stoppe all utbygging.

En kommune, eller en enkelt saksbehandler,
kan unnvike negativ risiko lokalt og for egen
del ved a avsla seknader. Jordmassene vil
da enten kjogres ut av kommunen, eller til et
ulovlig tiltak i egen kommune.

Handtering av risiko en langt mer produktiv
vei & ga, og da blir kunnskap en viktig faktor.
En annen viktig suksessfaktor blir a stille krav
til bade planlegging og gjennomfering av
tiltak, og ikke minst sgrge for oppfelging av
disse kravene.






JORDTIPP/PLANERINGSFELT

Det er ikke mulig @ lage én oppskrift for jordtipp eller planeringsfelt som passer under
alle forhold. Alle prosjekt er ulike, og prosjektene ma dermed planlegges enkeltvis.
Det er likevel en del prinsipper som gdr igjen, og her beskriver vi de viktigste.

PLANLEGGING

KARTLEGGING OG FORUNDERS@KELSER

Det er sveert viktig med grundig kartlegging
og forundersgkelser fgr etablering av
en jordtipp eller planeringsfelt. Det som
angar  kulturminner,  miljgverdier og
forurensing, er beskrevet i kapittelet om
miljghensyn. | tillegg til dette ma vi skaffe
oss oversikt over alt av vatn inne pd og i

VATN

For at resultatet av en jordtipp eller et
planeringsfelt skal bli vellykket, er det
avgjerende at vi far kontroll pd alt av vatn.
Det gjelder bade inne pa feltet og rundt
feltet. Dette ma vi gjore for arbeidet med
a kjgre inn masser kan ta til. Vi ma ogsa
finne ut hvor avrenningen fra jordtippen
eller planeringsfeltet vil havne, og vurdere

naerheten av feltet. Vi ma finne ut hva slags
jord og jordmasser som skal kjgres inn, og
hvor mye det kan dreie seg om. Det er ogsa
viktig & kartlegge jordkvalitet pa det arealet
som skal tilfgres jordmasser, seerlig med
tanke pa om der fins verdifull mineraljord
som ber tas vare pa.

om det er ngdvendig med tiltak for a skjerme
eventuelle vassdrag. Slike tiltak kan veere
flomvoller eller fangdammer. Fangdammer
fungerer som  sedimentasjonsbasseng
for finpartikler og naeringsstoff bundet til
finpartikler.

KTIGH

| UTGANGSPUNKTET SKAL ET FULLDYRKA AREAL IKKE
TILFORES JORD ELLER JORDMASSER

Unntaket er arealer som ligger sa lavt i forhold til vatn eller sj@ at det er nedvendig
a heve terrenget for & fa tilfredsstillende drenering.

Overflatedyrka areal som er kupert og tungdrevet, kan tilferes masser for
a oppgradere det til fulldyrka og mer lettdrevne areal. Det samme gjelder

innmarksbeiter.

Udyrka areal kan ogsa besta av verdifull jord som ber tas vare pa.



JORDARTER

Det er ikke alltid like enkelt & vite hvilke
jordarter som vil bli kjert inn pa jordtippen/
planeringsfeltet, men vima uansett kartlegge
hva slags jord som er der fra for. Er det
snakk om et dyrka areal, er hovedregelen
at A-sjiktet (matjordlaget) skal tas vare pa.
Det skal enten brukes til nydyrking eller til
forbedring av annet jordbruksareal, eller
det kan mellomlagres og tilbakefgres som
toppdekke pa feltet.

Dersom feltet bestar av god og
verdifull mineraljord, ma vi ogsa ta av
B-sjiktet som et eget lag og tilbakefgre det

som nytt B-sjikt. Eventuelt kan det
heller ~ brukes il nydyrking  eller
jordforbedring pa annet dyrka areal.

Det er likevel tilfeller hvor det er fornuftig a
gjere unntak.

Det er vanskelig & drive jordbruk pa myrjord
i regnrike omrader. Dersom vi har tilgang pa
gode mineraljordmasser til a8 skape et nytt
A-sjikt eller toppdekke, kan vi med fordel
la myrjorda bli liggende i botnen av tippen.
Det vi derimot aldri skal gjere, er a la god
mineraljord bli liggende nedersti en jordtipp
og sa fylle opp med myrjord pa toppen.

UTFORMING

Begynn & skjeere av vatn og vassig, drenere eventuelle dammer og flytte eller lukke eventuelle
bekker. Sa ma feltet sikres mot utgliding ved hjelp av flomvoller og faste kjereveier. Forst da
kan vi tenke pad a begynne a kjore inn jordmasser.

Hvordan vi skal ga fram underveis, er i stor
grad avhengig av hva slags masser som er
tilgjengelig, og i hvilken rekkefglge massene
blir kjgrt inn.

Ute langs kysten er det ofte snakk om mye
blaut myrjord. | flere tilfeller har slike blaute
masser glidd ut og gjort skade pa flere
eiendommer.

Etter at vi har fatt kontroll pa alt av vatn,
ma vi serge for a etablere faste kjgreveier
og tippeplasser. Da er det greit & ha tilgang
til sprengstein eller andre faste og tunge
masser til 3 begynne med.

Det er ogsa en fordel & etablere ett eller
flere omrader for mellomlagring av masser
som skal brukes som matjordlag seinere.



AVSKJARING AV VATN

Dersom det renner vatn fra omkringliggende
omrader inn pa areal der jordtippen
eller planeringsfeltet skal plasseres, ma
dette enten avskjaeres og ledes vekk, eller
legges i rer gjennom feltet. Avskjeering
av  overflatevatn  eller sigevatn fra
omkringliggende areal, er helt avgjgrende
for a fa et vellykket resultat.

Avskjeeringsgrefter er vanligvis apne grefter,
men de kan lukkes der det er ngdvendig av
hensyn til for eksempel husdyr eller trafikk.
Ei avskjeeringsgraft bar veere minimum 60 cm
djup, og sideveggene ma ikke vaere brattere
enn 1:1,2. Apne avskjeeringsgrafter ma ogsa
sikres mot erosjon dersom det er mye fall i
traséen, eller dersom grefta gar gjennom
erosjonsutsatte masser som finsand, silt
eller leire.

Ma en lede bekker i rgr gjennom feltet, er
det viktig & bestemme rett dimensjon pa
rerene. Da ma en vite noe om nedbearsfeltet,
som areal, jordsmonn og helning, som igjen
er avgjgrende for avrenningskoeffisient, e.g.
hvor mange liter pr sekund en kan forvente
som avrenning fra nedbarsfeltet.

| en arrekke har vi brukt 5 liter pr. sekund
pr hektar pd jorddekt areal, men etter
feltmalinger grunnet gkte nedbgrsmengder,
brukes na gjerne 10 liter pr sekund som
standard. Dette kan likevel vare altfor lite,
saerlig med bratt terreng og mye bart fjell.

FLOMVOLLER

Blaute masser som vat siltjord, leire eller
myrjord vil renne utover. For a sikre at massene
holder seg der de er tenkt, kan vi bygge en

voll av stein og andre egna masser. | mange
tilfeller vil en slik voll kunne bli en del av et
framtidig nett av driftsveier. Den begr derfor
vaere minst 3,5 meter brei pa toppen, jf.
krav til landbruksvei klasse 7 slik de er
beskrevet i "Normaler for landbruksveier

- med byggebeskrivelse" fra Landbruks-
direktoratet 2013.

Bratt terreng og grunt jordsmonn gjegr at
flomtoppene bade kommer raskere og blir
mye hgyere enn der det er flatt. | tillegg ser
vi at regnbygene er bade hyppigere og mer
intense enn tidligere. | NVE sin Veileder for
flomberegninger i smd uregulerte felt angis en
C-verdi (hvor mye av nedbgren som renner
bort som overflatevatn) for skogsomrader
pa 0,2 - 0,5. Laveste verdi er for de korte
bygene, og den hayeste for byger pa 3 timer
eller mer

Det finnes en rekke stasjoner som maler IVF
- Intensitet, Varighet og Frekvens pa nedber.
Data fra disse stasjonene finner du
hos Norsk Klimaservicesenter  (www.
klimaservicesenter.no). Her finner en ogsa
rad for hvordan en begr gar frem for a
beregne dimensjonerende nedber, og ogsa
om eventuelle klimapaslag.

Sek gjerne hjelp fra fagfolk, seerlig om det
dreier seg om stgrre nedbgrfelt.

Om du kjenner nedslagsfeltet og har
beregnet avrenningen, fins det en rekke
nettbaserte programmer for & beregne
kapasitet i reor. For eksempel har bade
basal.no (betong) og pipelife.no (plast) gode
beregningsprogrammer. Sgk pa nettet etter
«kapasitetsberegning rar».

Kapasiteten avhenger i stor grad av
fallforhold, men ogsa av hvordan innlgpet er
formet.

-‘z. —-
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Prinsippskisse flomvoll. En kjerne av stein/tunge
masser som plastres med jord og saes til med gras.



FANGDAMMER

Selv. om alt vatn fra omkringliggende
omrader er ledet vekk, vil det likevel komme
nedbegr inn pa tippen. Derfor ma en serge
for fa kontroll med all avrenning fra hele
feltet. Det er ikke til & unngd at avrenningen
fra en jordtipp vil ta med seg en del partikler.
Dersom tippen er plassert i naerheten av
vassdrag, kan det bli nadvendig & etablere
én eller flere fangdammer.

En fangdam er en konstruert vatmark som
fanger opp og holder igjen jordpartikler
og neaeringsstoffer. En slik fangdam til et
lite planeringsfelt eller en jordtipp kan i
aller enkleste fall veere en utvidelse av et
eksisterende vasslgp. Det generelle kravet
til dimensjonering av fangdammer i Norge
er minst 0,1 prosent av nedbgrfeltet, men
enkelte regioner krever opp til minst 0,3
prosent. Siden partikkelavrenningen fra
jordtipper kan veere sveert stor under
anleggsfasen, ser vi det som en fordel
a anlegge enten flere eller enda sterre
fangdammer.

Det et en fordel at dammen er stor og grunn i
stedet for liten og djup. Sedimenterings-
bassenget bgr ikke vaere djupere enn 1-2
meter, og en eventuell vegetasjonssone helst
ikke over 10 cm.

Innlgpet gir seg gjerne selv, og i utlgpet
bygger vi opp en terskel til @nsket
overflateniva. Det er seerlig viktig at vi kan
komme til for & temme slamgropa pa en
enkel mate nar den begynner a fylles opp
med partikler.

Dersom det er viktig 4 fange opp
naeringsstoffer i tillegg til partikler, ma en
anlegge fangdammen med ulike soner i trad
med anbefaling fra NIBIO. | kystomrader
med mye regn ber nok slike fangdammer
vere noe stgrre enn det som er anbefalt
i terrere omrdader. Slike rensedammer
er sapass kompliserte systemer at vi
anbefaler & engasjere kompetente fagfolk til
planleggingen.

| tillegg til renseeffekten kan en fangdam
ogsa bli et element i kulturlandskapet, og
ha positiv betydning for biologisk mangfold.
Som et lite vatmarkselement kan den bli
tilholdssted for bade fisk, fugl og amfibier, i
tillegg til insekter og plantearter som trives i
eller naer apent vatn.

Flere  opplysninger om  fangdammer
finner du i Bioforsk-rapport vol. 3, nr.
12/2008: «Fangdammer for partikkel og
fosforrensing».

Prinsippskisse fangdam med sedimentasjonskammer og vegetasjonsfilter




VEGETASJONSSONER

Et omrade som bestar av tett bunnvegetasjon
som gras eller lyng, vil kunne fungere
som et effektivt filter for jordpartikler.
Om avrenning fra en jordtipp gar til slike
vegetasjonssoner, kan det aller meste av
jordpartikler fanges opp og sedimenteres.
Naeringsstoff vil da bindes til jord, eller bli
tatt opp av vegetasjonen.

Ein vegetetasjonssone bgr helst veere 10
meter bred, og avrenningen ma fordeles
utover. Noen fa busker og traer kan forsterke
grunnen med sine rotsystemer, men bidrar
ikke til filtrering.

VEIER

For & kunne bruke forskjellig typer masser
best mulig underveis i prosjektet vil det
vaere ngdvendig med kjgreveier, helst rundt
hele feltet. Det vil ogsa lette arbeidet med a
ferdigstille en jordtipp pa en skikkelig mate,
og ikke minst vil permanente Kkjgreveier
vaere av stor verdi med tanke pa framtidig
jordbruksdrift.

En kjgrevei vil samtidig fungere som en voll
som holder massene pa plass, og med litt
omtanke kan ogsa veiene bli en del av et
framtidig dreneringssystem.

ANNET

Andre tiltak kan veere bruk av lenser og /
eller siltgardin. Slike tiltak skal ikke innga
som en planlagt del av driften, men kan
vaere en mulig nedlgsning dersom noe gar
galt underveis.

Kokosmatter i kombinasjon med tilsding
er sarlig aktuelt der man legger siltholdige
masser ut mot vassdrag. Bruk av kokosmatte
pa overflaten de siste 4-6 meter fra kant, vil
redusere faren for utvasking ved slagregn.
Matta festes med treplugger som fjernes nar
grasdekket er etablert. Selve matta brytes
ned over tid.

Uheldig plassering av jordmasser naer vassdrag

Det er ikke ngdvendig a etablere alt av veier
pa forhand, men om en overhodet ikke har
tilgang pa masser som er egna til & bygge
veier som taler lastebiler, bar en vurdere om
tiltaket er giennomfgrbart i det hele tatt.

Nar en lager veier, bgr de minst veere i
henhold til spesifikasjoner for landbruksvei
i klasse 7, det vil si minst 3,5 meter breie, jf.
http://www.skogkurs.no/vegnormaler/.  En
ma ogsa vaere oppmerksom pa behovet for
snuplasser hvis det ikke fins muligheter for
a kjere rundt. Et vogntog trenger mellom 11
og 13 meter radius for a snu.



For a kunne tippe massene pa riktig sted helt fra starten, er det gunstig a lage midlertidige
veier. Selv om det ikke blir mulig a fa til stor tipphgyde overalt, gar det an a tippe massene pa
eller rett ved siden av veien, og sa flytte de med gravemaskin i ettertid.

Bruk av midlertidige veier. Flyfoto fra sagstad i meland.

TIPPESTEDER

En ber ogsd legge litt omtanke i selve
tippestedet. Det er det en stor fordel a
kunne tippe utfor en kant, ellers er det lett
for at bilene drar med seg jord og sele ut pa
driftsvegene og pa hovedvegen - til bade
irritasjon og fare for andre trafikanter.

Utforming av tippested

Har en mulighet for a lage en rett strekning
pa anleggsveien, kan en kanskje klare a kjgre
hjulene reine far en kommer til offentlig vei.

Vate masser, som f.eks vat myrjord, vil med
tilstrekkelig tipphgyde kunne flyte utover
store deler av feltet helt av seg selv. Det blir
da mindre behov for & flytte massene med
gravemaskin etter tipping.




DRENERING

Selv om alt av vatn fra omkringliggende
omrader er ledet vekk, md en likevel ta hand
om nedbgren. Scerlig ute langs kysten kan vi i
perioder fd veldig mye nedber, og det er viktig
a serge for at den kan dreneres vekk, slik
at man unngdr at det blir staende dammer
inne pd feltet i lange perioder. Lasningen
kan vcere dpne, midlertidige grofter og/eller
overflateforming.

Etter at innkjgringen av masser er avsluttet,
ma massene fa anledning til & sette seg og
begynne a terke ut. Nar det gjelder myrjord,
kan dette ta lang tid, ofte bade to og tre ar.
For & skynde pd denne prosessen er det
gunstig & lage midlertidige apne grofter
(forgrefting).

Dersom det er mulig a8 forme terrenget slik
at vi far til avrenning pa overflaten, ber det
utnyttes. Nar vi bygger midlertidige veier
av steinmasser, ber vi ogsd ha i tankene
at veiene kan fungere som drenering, og
plassere dem slik at de blir med pa a skape
utlgp for vatn.

Samtidig kan midlertidige veier danne
et fundament for seinere profilering og
terrengforming.

Har en bare tilgang pa myrjord, blir
profilering og terrengforming vanskelig.
Alt etter hvor blaut myrjorda er, vil den
begynne a flyte utover sa fort den nar en
heyde pa mer enn 1-2 meter. Det er heller
ikke mulig & dekke blaut myrjord med tunge
mineraljordmasser. Tunge masser vil synke
ned som i vatn, bare mye saktere, og skyve
myrjorda opp og fram foran seg.

Nar myrjorda har fatt terke opp og satt seg,
blir den langt bedre a arbeide med, og det
blir mulig a legge pa et lag med mineraljord.

Det kan ogsa bli mulig a lage til profiler som
legger til rette for overflateavrenning, men
en ma vaere oppmerksom pa at myrsvinn
vil fgre til at en for eller seinere nsermer seg
opprinnelig terreng.
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MULIG ALTERNATIV

TIPS

Tilsaing med grasfre kan veere med a skynde pa oppterkingen. Raigras spirer raskt og

kan derfor veere godt egna.



DRIFT

| «Rettleiar for offentleg forvaltning» er det foresldtt at bonden selv, pé visse vilkar,
kan drive jordtipper eller planeringsfelt pG opptil 10-15 dekar. Starre jordtipper

skal drives av en entreprengr med ansvarsrett.

KONTROLLRUTINER

Uansett hvem som driver jordtippen, ma
grunneier sikre seg slik at det bare er reine
jord- og steinmasser som kommer inn.
Materiale som betong, rivningsmasser
og asfalt har ikke noe pa et framtidig
jordbruksareal & gjere. Det samme gjelder
avfall av ulike slag.

Det er grunneier som til sist vil bli stdende
igien som ansvarlig for & rydde opp dersom
det blir pavist forurensing pa eiendommen.
Et godt system for mottakskontroll er
derfor nedvendig, og et slikt system
ma i alle fall omfatte disse punktene:

Skriftlig avtale med tiltakshaver

Egne forhandsundersekelser
Lasslister med egenerklzering fra
transporter

Visuell kontroll av hvert enkelt lass og
hvor det tippes

Rutiner ved avvik

Bom eller annen sperre, slik at
uvedkommende ikke far tilgang til

tippomradet

System for mottakskontroll er nayere beskrevet i kapitlet om miljohensyn.

STYRING AV MASSER

| de aller fleste tilfellene har
man som mottaker liten
mulighet for & pavirke uttaket
av masser, og man ma ta
det som kommer. Da er det
en stor fordel & ha en viss
sterrelse pa tippen eller flere
samarbeidende prosjekter
naer hverandre, slik at man kan
styre massene til riktig plass
med det samme.

Det kan likevel veere en
fordel & ha satt av et omrade
til  mellomlager for saerlig
verdifulle masser, bade av jord
og stein.




HVILKE MASSER HVOR?

Reine steinmasser, som sprengstein og
tunellmasser, trengs til bygging av veier
og flomvoller. Man kan ogsa bruke tunge
mineraljordmasser med mye stein til dette.
Myrjord gar helst i botnen av tippen, og man
ber ta sikte pa & dekke myrjord med et lag
pa minst 30 cm med mineraljord. | de fleste
tilfeller er det mangel pa mineraljordmasser
ute langs kysten, ogsom bonde ma man derfor
legge til rette for a unnga at slike verdifulle
masser begraves under metervis av myrjord.

Finkorna mineraljord som silt og leire er
krevende & arbeide med. Blanding av disse
fraksjonene med sterkt omdanna myrjord
kan gi ei jord som er sveert tett og vanskelig
a drenere. Slik blandet jord har ogsa sterre
potensiale for frislipp av klimagasser.

Eventuell matjord skal selvsagt tas scerlig
vare pa og gjenbrukes som topplag.

MILJ@OHENSYN

VIKTIG

| mange omrédder er det mangel pa
mineraljord til toppdekke. Her blir all
mineraljord sveert verdifull og ma tas godt
vare pa.

Dette gjelder seerlig jord fra B-sjikt, og
kanskje til og med ogsa fra C-sjiktet.

Selv skrinne undergrunnsmasser kan
bli et bedre toppdekke for fremtidig
jordbruksdrift i kystomradene enn
myrjord.

Et slikt toppdekke av mineraljord vil
ogséd veere med pa a redusere utslipp av
klimagasser.

Ved siden av a se@rge for at det kun brukes reine masser, er det a hindre avrenning kanskje det
viktigste miljghensynet en kan ta. Vi har allerede nevnt voller, fangdammer og vegetasjonssoner,
og i tillegg kan en sgrge for 4 legge feltet under et grasdekke.

Tilsding er et enkelt og effektivt miljgtiltak, og ber gjeres sa til sd raskt som mulig underveis
i arbeidet. Farst og fremst bidrar et grasdekke til en betydelig reduksjon i avrenning av bade
partikler og naeringsstoffer, men en far ogsa langt mindre oppslag av ugnska ugras. Ikke minst
vil det dessuten se litt penere ut.

Den enkleste maten a sd til et slikt areal pa, er med sakalt vatsding. Fre blandes med for eksempel
gylle og spres ut med kanon. Raigras spirer raskt og har god dekkevne, og bar brukes der klimaet
tillater det. Lengst nord, heyt til fiells eller i sngtunge omrader kan du risikere at raigraset der ut
om vinteren. Her kan du heller bruke ei eng- eller beitefrgblanding som er tilpasset stedet.

Erfaringene viser at en slik «halvferdig» jordtipp kan brukes til beiting, saerlig med smakalver.
Vi ser ogsa at fugler som vipe og andre arter gjerne hekker pa slike omrader.



AVSLUTNING OG FERDIGSTILLING

Nar det siste lasset er kjort inn pa jordtippen, gjenstar det fortsatt veldig mye
arbeid fgr en har et fullverdig jordbruksareal. | de tilfellene hvor det blir konflikt
mellom grunneier og entreprengren som har drevet tippen, er det som regel
arbeidet med ferdigstilling og klargjering til jordbruksdrift det blir uenighet om.
Det gjelder seerlig nar man ikke har klare skriftlige avtaler pa forhand. Det er
derfor lagt forslag til slike avtaler inn i handboka, og vi anbefaler a bruke de.

Viktige punkt for ferdigstilling av en jordtipp/planeringsfelt til jordbruksformal

Drenering

+ Velfungerende avskjeering for vatn
+ Terrengforming

«  Grogfting
* Ordna avlgp, gjerne med
fangdammer

Erfaringer fra Nordhordland tyder pa
at en undervurderer kostnadene med
god agronomisk ferdigstilling av et
jordbruksareal. Dette kan koste opp mot
25.000 kroner per dekar nar arbeidet skal
gjores skikkelig.

Vi understreker at ferdigstilling ikke kan
giennomfgres fgr jordtippen har satt seg,
og massene har terket ut. Nar arealet er tort
nok, kan man grave gjennom jordmassene
med spileskuff, ned til 50-60 cm dybde. Stor
stein legges sa djupt som mulig, eller tas ut
av feltet. Rotter og stubber ratner og danner
underjordiske dreneringshull som er umulig
a holde styr pa, og ber helst fiernes.

Jordmassene «ringles» utover, dvs. strgs ut
med skuffa. Ikke bruk pusseskuff, og ikke
komprimerer jorda med ungdig klapping og
pussing! Overflate og overganger mellom
sjikt skal ikke vaere glatte. Na foretar en
ogsa den siste terrengformingen. Pass pa a
fa til best mulig overflateavrenning ut mot
sidene av feltet eller inn mot eventuelle
kummer. Dersom en ikke kan unngd at
det blir segkk i terrenget inne pa feltet, ma
overflatevatn som samles der, kunne tas inn
i drenssystemet ved hjelp av kummer, stein-
siler eller lignende.

Kvalitet pa toppdekket

* Mineraljord som toppdekke
Steinplukking fra topplaget
+ Jevning av overflate
Kalking og gjedsling

Etter giennomgraving er det tid for a kjere
steinrive for a fjerne resterende stein ned til
“knyttnevesterrelse”. Sd ma en til med kalking,
gjedsling, og avsluttende jordarbeiding far
arealet kan sas til med egna grasfreblanding.
Alle disse arbeidsoperasjonene ma gjeres nar
jorda er tilstrekkelig tarr. Da beskytter man
jordstrukturen og unngar pakkingsskader.

VIKTIG

Topplaget péd en jordtipp eller et
planeringsfelt skal helst besta av steinfri
mineraljord med slike spesifikasjoner:

Under 20 % grus
Moldinnhold: 3-5 % vol.
pH-verdi: 6-6,5
P-Al-verdi: minst 7

Litt lavere moldinnhold kan godtas om
det er noe leire og silt i jordlaget.



KRAV | AR5

AR5 er vart nasjonale klassifikasjonssystem. Det er et verktgy for
klassifisering av arealressurser og den mest palitelige kilden til informasjon
om arealressursene i Norge. | siste versjon (2019) ble det for fgrste gang
beskrevet hvilke krav som gjelder for jordbruksareal pa tilkjgrte masser.

Utgangspunktet er at jordbruksareal skal vaere egnet for planteproduksjon. Det betyr at ved
etablering av jordbruksareal pa pafylte masser, ma arealene fungere som jordbruksareal bade
driftsteknisk og med tanke pa planteproduksjon for & kunne klassifiseres som jordbruksareal.
Derfor har ogsa massene under matjordlaget stor betydning for klassifisering av arealet.
Fulldyrka jord skal veere egnet bade for akervekster og eng. Overflatedyrka jord og innmarksbeite
skal kunne gi normal grasavling.

Massene bgr ha tilstrekkelig vannlagringsevne til & tale terkeperioder, samtidig som de har
tilstrekkelig evne til & lagre overskuddsnedber uten at det oppstar erosjon. | sandholdig jord er
innhold av finstoff avgjgrende for vannlagringsevnen. | leirjord er mulighetene for rotutvikling
og vannbevegelse mellom de ulke sjiktene avhengig av god jordstruktur med velfungerende
porer og sprekkesystemer. Leirjord uten struktur og sprekker er massiv og gir darlige forhold
for vannbevegelse og rotutvikling.

For fulldyrka jord ber massene gi muligheter for rotutvikling ned til 80 cm. De pafylte massene
ber ha minst 1 meter jorddybde over fjell eller stein. Jorddekket ma ogsa veere tykt nok til at
arealet skal kunne greftes ved behov.

For overflatedyrka jord og innmarksbeite ber massene gi muligheter for rotutvikling ned til 50
cm. De pafylte massene ber ha jorddybde pa minst 80 cm over fjell eller stein.

Hentet fra: NIBIO Bok 5/2019. AR5 Klassifikasjonssystem. Klassifisering av arealressurser

Vellykket etablering av fulldyrka jord pa tilkjerte masser. Lea/ pa Voss @



FLYTTING AV MATJORD

“Ringle” ut od

Flytting av oppdyrka jordsmonn har fatt stor aktualitet i lys av for eksempel
etableringen av et lkea-varehus pa Deli-jordet i Vestby og Bergen kommunes
nylig vedtatte kommuneplan som tar sikte pa a omdisponere flere hundre dekar
matjord i nerheten av flyplassen pa Flesland til naeringsareal.

Det er forskjell pa & bruke udyrka
overskuddsmasser til  nydyrking eller
forbedring av jordbruksareal, og det a flytte
oppdyrka jordsmonn fra ett sted til et annet.
De storste forskjellene ligger i behovet
for forhandskartlegging av massene som
skal flyttes, og ikke minst i behovet for
ngyaktighet ved sjiktvise uttak av masser.

HVOR PLASSERER VI DEN GODE MATJORDA?

Deterjordvernhensyn somligger bak kravom
flytting av matjord fra utbyggingsomrader.
Malet er at det totale jordbruksarealet i drift
skal veere like stort som fgr utbyggingen, og
produktiviteten pa arealet skal heller ikke
svekkes. Siden dyrkingskvaliteten i flyttet
jordsmonn ofte blir en del forringet, er det
grunn til & kompensere ved 3 preove a gke
arealet.

Kostnadene ved jordflytting er sveert haye,
og vi ma vise stor omtanke nar vi skal velge
ut omrader som skal ta imot matjord.

Transport, mellomlagring og utlegging blir i
prinsippet likt - uansett massenes opphav,
men korrekt og skansom behandling er av
enda stgrre betydning for matjord enn for
bruk av udyrka overskuddsmasser.

Dette gjelder fgrst og fremst A-sjiktet
(matjordlaget), men ogsa for B-sjiktet.

Matjord ber i utgangspunktet ikke
brukes til jordforbedring pa eksisterende
jordbruksareal. Det fins likevel fornuftige
unntak.

| noen tilfeller kan det vaere aktuelt &
bruke matjord pa grunnlendte og kuperte
overflatedyrka arealer eller innmarksbeiter
for & oppgradere disse til fulldyrka jord. Skal
matjord flyttes til eksisterende fulldyrka jord,
ma det kun veere til areal som ellers ville gatt
tapt.



MATJORD B@OR HELST FLYTTES TIL:

« Udyrka areal som ikke kan dyrkes
opp pa annen mate

« Areal som skal repareres etter
skader eller inngrep (ras, flom
deponier, grustak o.l.)

« Overflatedyrka jord og
innmarksbeite som kan
oppgraderes til fulldyrka jord

Andre hensyn vi ma ta med i vurderingen
av kompensasjonsarealer er blant annet
transportavstand fra utbyggingsomradet.

Neerhet til eksisterende jordbruksareal
og aktive jordbruksmiljg er av stor
betydning. Med tanke pa framtidig drift
beor arealene heller ikke ha stor helning,
og planeringsforskriften angir 1:6 som det
bratteste en kan planere.

Det vil ogsa vaere meningslgst a flytte
matjord til omrader som seinere skal
utbygges.

SKAL VI TA VARE PA MYRJORDA?

Detergrunntildvurdere om hovedprinsippet
om bevaring av matjord ogsa skal falges nar
det er snakk om myrjord. Begrunnelsen
for en sa kontroversiell spgrsmalstilling er
todelt: Den ene er muligheten for & redusere
klimagassutslipp giennom a dekke myrjorda
med et lag mineraljord. Den andre handler
om framtidig rasjonell drift. | omrdder med
mye nedber kan det vaere svaert vanskelig a
fa til god nok drenering pa et myrjordsareal,
og vi ser flere eksempler pa at bender praver
a dekke myrjorda med et lag sand eller grus,
eller blande inn slike masser i topplaget.

Vi ma igjen understreke at det er forskjell
mellom myrjord og mold. Et s@rvendt
omrade med god drenering kan ha gitt
muligheter for en god formoldingsprosess
som gjer at jorda far en langt bedre kvalitet.

 Fulldyrka areal som er i ferd med a
ga tapt

« Eiendommer med aktiv gardsdrift
0g interesserte grunneiere

« Omrader uten sarskilte
verneverdier (som redlistearter e.l.)

TIPS

Fagmessig god flytting av matjord kan fort
koste mellom 300 000 og 400 000 kroner
per dekar.

Til sammenligning koster nydyrking som
regel mindre enn 20 000 kroner per dekar.

Spersmalet er ogsa bare aktuelt i omrader
med et overskudd av dyrka og dyrkbart areal.
landre omrader er all jord verdifull. Det beste
er derfor & bruke folk med lokalkunnskap og
god jordfaglig kompetanse, seerlig hvis det
er snakk om stgrre arealer som skal flyttes.

A deponere myrjord uten en god plan for
seinere bruk eringen god lgsning. | verste fall
kan et myrjordsdeponi gi oss alle ulempene
med avrenning, erosjon og klimagasstap,
uten de samfunnsmessige gevinstene som
folger med et godt jordbruksareal.

Myrjord ber derfor enten brukes til a
etablere et nytt myr- eller vatmarksomrade,
eller den brukes slik at den danner grunnlag
for @kt jordbruksproduksjon medminst
mulig klimagassutslipp



HOVEDPRINSIPPER FOR FLYTTING AV

DYRKA JORD

Hovedprinsippene ved en vellykket flytting av dyrka jord kan oppsummeres i fem punkter:

Grundig forhandskartlegging

Beskytte jordstrukturen
Bruk egna utstyr til rett tid

uabr~wWN =

FORHANDSKARTLEGGING

Bevare eksisterende sjikt i jorda

Opplaering og oppfelging av de som skal utfgre arbeidet

Forhdndskartlegging av mengder og kvalitet pa jorda er avgjerende for god disponering
av jordressursene, og ma gjeres i god tid fer utbyggingstiltak kan starte. En god og grundig
kartlegging legger forholdene til rette for et planmessig gjennomfgrt arbeid og rett bruk av
matjord ut fra kvalitet og sjiktvis oppdeling. Dermed kan jordressursene brukes til framtidig
matproduksjon, og man kan unnga feildisponering av god jord.

BEVAR EKSISTERENDE SJIKT

Sjiktvis inndeling av jord er ngyere beskrevet
i kapittel 1. Vivil enda en gang understreke at
ogsa B-sjiktet kan ha god strukturutvikling, og
derfor skiller seg positivt fra underliggende
sjikt. Ved flytting av oppdyrka jordsmonn
er det sveert viktig at ogsa B-sjiktet tas av
og eventuelt mellomlagres separat, for
det legges ut som et nytt B-sjikt. Jorda fra
de ulike sjiktene ma ikke blandes, og skal
selvsagt legges ut i samme rekkefglge som
den opprinnelige.

A-sjiktet og B-sjiktet utgjer til sammen
det vi kaller dyrkingssjiktet. Minste totale
jorddybde (A+B+C-sjikt) avhenger litt av
hvilken jordtype det er snakk om, og ikke
minst behovet for drenering.

Jordbruksgrefter ber vaere minimum 100 cm
djupe, og med litt sikkerhetsmargin ma man
derfor legge ut minst 120 cm jord oppa fast
fiell eller steinmasser.

Er det snakk om myrjord, ma du i tillegg
ta hensyn til myrsynkingen. Lite til
middels omdanna myrjord kan synke
med opptil 5 cm arlig de ferste arene.
Godt omdanna myrjord synker noe mindre.
Seinere kan man regne med at myrjord
under mer eller mindre permanent
grasdekke synker med inntil 1 cm per ar.

En dybde pa 200 cm vil vi derfor se pa som
et minstekrav for etablering av et langvarig
jordbruksareal ved bruk av bare myrjord.



Silt Grovsand

Dersom en skal lage nye jordbruksareal pa et
C-sjikt som bestar av drenerende masser, kan
det klare seg med noe mindre totaldybde.

Vertikal transport av vatn i et jordprofil
avgjeres av forskjellen mellom tyngdekraften
og kapilleerkreftene, og det er derfor behov for
stgrre jorddybde pa ei leir/siltjord enn pa ei
sandjord. Vi anbefaler minst 50 cm jorddybde
for sandjord, og minst 80 cm for silt/leirjord.

Kapillzerkraft
BESKYTT JORDSTRUKTUREN

Hovedforskjellen mellom dyrka jord og udyrka overskuddsmasser ligger ferst og fremst i
strukturdannelsen i den dyrka jorda. For a bevare de gode dyrkingsegenskapene i matjord om
skal flyttes, er det helt avgjerende at vi klarer & bevare jordstrukturen. Da ma vi:




BRUK EGNA UTSTYR TIL RETT TID

For uttak og utlegging av matjord er
beltegdende  gravemaskiner med  stor
rekkevidde best egna. Spileskuff egner seg
godt til utlegging, og det er fordelaktig at
jorda «ringles», eller strgs utover.

| Orkdal i Trendelag ble femti mal matjord
flyttet i frossen tilstand. Den ble tatt opp i
store teleklumper, og fraktet med lastebil for
den ble lagt ut pad det nye omradet som en
slags mosaikk. Resultatet ser ut til & ha blitt
godt.

Bulldosere skal ikke brukes. Kombinasjonen av vibrasjoner fra beltene og den eltingen
jorda gjennomgar nar den blir skubbet framover over lange avstander, er svaert skadelig for
jordstrukturen.

Den avsluttende jordarbeidingen og klargjering til sding gjeres best med det samme utstyret

som bonden bruker ellers.

OPPLARING OG OPPFILGING

Kostnadene ved flytting av dyrka jord er
som nevnt sveert heye. Derfor ber bade
planlegging og gjennomfering utfgres av
personell med ngdvendig kompetanse. |
Sveits er det et lovfestet krav om jordfaglig
kompetanse ved alle jordflyttingsprosjekter
som er over 5 dekar. Vi vil anbefale
at reguleringsmyndighetene i norske
kommuner stiller lignende krav.

Informasjon og oppleering av alle involverte,
helt ned til den enkelte maskinfgrer, har
vist seg & ha avgjerende betydning for et
vellykket prosjekt. | de fleste tilfellene vil
det nok ogsa veere en stor fordel & bruke
jordfaglig  kompetanse til oppfelging
underveis i prosjektet.



PS

HUSKEREGLER FOR VELLYKKET
FLYTTING AV DYRKA JORD

. Gi oppleering og infarmasjon til alle involverte i
prosessen

. Gjor arbeidet under tarrest mulige forhold
. Minst mulig kjering med tungt utstyr pa jorda

. Arbeid minst mulig med jorda

Ta ut bade A- og B-sjikt etappevis. (Kjar
bare pa C-sjikt.)

Mellomlagre eventuelt i lave ranker.

Bruk helst faste kjgreveier ved utlegging,
eller legg ferst ut et C-sjikt som taler
komprimering.

Legg ut jord fra A- og B-sjikt med
gravemaskin med stor rekkevidde -
bulldoser skal aldri brukes!

Unngéa klapping, glatting, pussing,
komprimering osv. ved utlegging.
Overganger mellom sjikt skal veere ujevne.

Legg ut bade A- og B-sjikt etappevis. Gjar
ferdig én del om gangen.




-

MIDLERTIDIGE INNGREP PA

DYRKA MARK

Noen ganger er det nadvendig med midlertidige inngrep pa dyrka mark, for eksempel
ved framforing av offentlig infrastruktur som vatn- og avigpsledninger. Ofte blir
dette til sveert omfattende prosjekter med grafter som er breie nok til lastebiler, med
tilharende soner for mellomlagring av materiell langs groftekanten. En slik groftetrasé
kan dermed bli opptil 20 meter bred. | de tilfellene der det blir konflikt mellom
tiltakshaver/entreprenor og grunneier i etterkant, er det som regel forhold knytta til
drenering og manglende ivaretaking av matjordlag grunneieren er misfornayd med.

LEGG JORDA TILBAKE | RETT REKKEF@LGE

Nar man graver opp en greftetrasé til vatn,
kloakk eller annen infrastruktur, er det
viktig & skille mellom matjorda (A-sjiktet) og
massene under (B-sjikt, og eventuelt C-sjikt).

Har man ferst blandet disse massene, er
det urad a sortere dem igjen, og da ma man
kjore til ny matjord.

o —1 X
A-SJIKT, 20-30 cm

B-SJIKT, 50-80 cm

Det enkleste er a legge matjorda pa den ene
siden av grefta og underliggende masser
pa den andre. Om det av ulike arsaker ikke
er mulig eller gnskelig, ma man heller legge
matjorda lengst vekk og deretter B-sjiktet og
eventuelt C-sjiktet neermest kanten av grefta.
Da blir det enklest a legge dem tilbake i riktig
rekkefolge.

B-sjiktet og et eventuelt C-sjikt skal i bunnen
av grofta, og matjordlaget skal fortsatt

ligge pa toppen.




Dette prinsippet gjelder pa alt jordbruksareal, bade fulldyrka jord, overflatedyrka jord og pa
innmarksbeite. Noen ganger er matjordlaget sa tynt at det er sveert vanskelig a legge det tilbake
slik at vi far en jevn og steinfri overflate. | slike tilfeller ber tiltakshaveren vaere forberedt pa
enten a kjore til ekstra masser av «<matjordskvalitet» eller sgrge for steinplukking og jevning av

overflaten i etterkant.

Dersom tiltaket er planlagt i god tid i forveien, er det gunstig a brakke grasmark om hgsten aret
for. Da far grassvoren tid til & smuldre opp, og det blir langt lettere bade a ta opp matjordlaget

og ikke minst a legge det tilbake.

DRENERING

KARTLEGG EKSISTERENDE DRENERINGSSYSTEM

Nar en ma krysse dyrka mark med vatn- og
avlgpsledninger eller lignende, blir det som
regel nedvendig 3 skjere av eksisterende
drensgrofter. Da er det en stor fordel om
grunneier er i stand til & pavise hvor de

ligger.

BEVAR GAMLE ANLEGG BEST MULIG

Dersom det gamle drenssystemet bestar
av rgrgrofter med plastrgr, skal man grave
seg ned til rgret, avdekke det og kutte det
med kniv eller sag. Om man bare sliter rgret
av med skuffen pa gravemaskina, kan det
bli vanskelig & finne tak i endene av rgret

Om vinteren, pa bar mark eller etter et lett
snofall er det ofte lett & se hvor greftene
gar. Om sommeren, nar graset er hayt,
et det narmest umulig. Bruk av drone og
fotografering fra lufta gjar det iblant enklere
a finne ut hvor greftene er. Best er det om
man har et ngyaktig inntegna groftekart.

seinere, og det er umulig & vite om man river
av koblinger lenger inne.

Om et plastrgr bare rives av, bgr grunneier
kreve at grefta graves opp pa nytt, helt fram
til naermeste skjgtepunkt.

KOBLE SAMMEN NYTT OG GAMMELT DRENSSYSTEM

Dersom plastrgr avdekkes og kuttes pa en
kontrollert mate, er det relativt enkelt a
skjote slike rer sammen igjen nar tiltaket
skal avsluttes. Det har vaert mye skifte av
rerdimensjoner og typer gjennom arene,
men selv om du ikke far tak i koblingsdeler

som passer, ma du uansett sikre at gamle
og nye rgr skjgtes sammen slik at koblingen
ikke glir opp nar du fyller jorda tilbake.

(Holder det ikke med gaffatape, har du ikke
brukt nok.)



Hvis eksisterende drenssystem bestér av eldre Kistegrefter, kan disse skjgtes med stive
plastrer som stikkes et godt stykke (en meter) inn i kista. Pass pa a tette godt i overgangen,
gjerne med skum eller lignende. Alternativt kan en mure opp igjen kistegrgfta med

lagelig stein der den er gdelagt.

=

Er det snakk om steinsatte gmfter, beor en veere klar over at det er sveert
vanskelig & skjgte sammen slike grefter pa en god mate. Vi vil anbefale at en farst
vurderer om det er mulig & endre pa trasévalg, dernest om en heller skal legge ned et
helt nytt drenssystem til erstatning for det gamle.

| noen tilfeller vil det kanskje veere urimelig a legge ned helt ny drenering,
men en ma vaere klar over at a lede vatn fra ei steinsatt greft over i et
plastrer er handarbeid, og tar mye mer tid enn man gjerne tror.

Fiberduk

Mye grov singel \

Nytt 110 mm drensrar

Gammel steinsatt groft

En brukbar framgangsmate for a skjgte sammen ei steinsatt greft
er & grave seg ned 10-20 cm under botnen av grofta, legge ned
fiberduk og minst 10 cm grov singel (8-16 mm eller tilsvarende) oppa
den. Legg sa en lengde med 110 mme-r@r oppa singelen mellom endene
av steingrefta. Pakk godt med grov singel rundt reret og brett fiberduken over.
Denne «polsa» skal na vaere en god del sterre enn malene pa den gamle grefta.
Fyll  jorda tilbake til slutt.



Gamle kistegrefter og steinsatte grofter ligger som regel ganske grunt. Om en ma krysse slike,
er det gunstig a legge det nye drensrgret lavere og helst ned pa minst en meters dybde.

Pa krysningsstedet kan en godt begynne med a legge fiberduk i botnen av ny trasé. Deretter
legges et 10 cm tjukt lag med singel (8-16 mm eller tilsvarende) og sa det nye drensreret oppa
singelen. Pakk godt med singel rundt rgret i minst to meters lengde. Skjaer gjerne noen ekstra
hull i reret ved krysningspunktet for a sikre nok inntakskapasitet.

Fyll opp med singel helt til over toppen av steinsettingen. Skjeer ut apning for den gamle grofta,

og brett fiberduken rundt det hele fgr jorda fylles tilbake.

Gammel steinsatt groft

Fyll opp med
grov singel til
over gml. groft

A unnlate a gjere slikt reparasjonsarbeid
nar gamle steingrefter blir edelagt, betyr
sannsynligvis at det blir et blautt punkt pa
stedet. Vanligvis skjer det ferst etter at
arbeidet er avsluttet og maskiner fraktet
vekk. Kostnaden med & frakte maskinene
tilbake og rigge de opp pa nytt, er betydelig
sterre enn 4 gjgre arbeidet skikkelig mens en
er pa stedet.

Ny rergroft

Veer oppmerksom pa at skader og problemer
kan oppsta i ettertid - kanskje flere ar etter
at tiltaket er ferdig.

Sek faglig hjelp! De aller fleste
dreneringsproblemer har mer enn én mulig
lasning. God drenering er helt avgjgrende
for videre jordbruksdrift.



FERDIGSTILLING

Under forutsetning av at drenssystemene
er reparert, og at matjorda ble tatt vare
pa, ser vi det som en fordel at tiltakshaver
avslutter med a legge matjordlaget tilbake.
Det skal ikke komprimeres og glattes med
pusseskuff, men bare jevnes grovt hvis
det ikke er mulig & ringle jorda utover.
Sa overtar bonden selv den avsluttende
jordarbeidingen og tilsdingen - mot en
gkonomisk godtgjerelse.

For 2022 foreslar vi en godtgjerelse pa
2.500 kroner per dekar + en fast sum til
transport, tilrigging og reingjering pa 6.000
kroner for hele tiltaket.

Har en ikke tatt vare pa matjordlaget, fins
det to muligheter. Begge er tidkrevende
og kostbare. Dersom jordmassene er
dype nok, kan en plukke ut all stein over
10 cm (knyttnevestgrrelse) i de gverste 30
centimeterne, kalke opp topplaget til en
pH mellom 6,0 og 6,5 og gjadsle det opp
til 7 i P-Al-verdi (fosforinnhold). Alternativt
kan en kjgre inn minst 20 cm med god,
steinfri jord med mindre enn 20 prosent
grus, og et moldinnhold pa 3-5 prosent.
pH og fosforinnhold som over.

Fosforrik husdyrgjgdsel (hansegjaedsel eller
sauegj@dsel) er velegna til oppgjedsling av
undergrunnsjord med lavt fosforinnhold
og neeringsinnhold ellers.

i
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Eksempel pé toppdekke som ikke er
akseptabelt

ANLEGGSOMRADER

Ved starre arealer og et tiltak som gar over lengre tid, for eksempel riggplasser til veianlegg eller
lignende, har det veert vanlig & grave av A-sjiktet (matjordlaget) og mellomlagre det pa egna
sted for tilbakefering. Deretter legger man ut geonett og fiberduk pa B-sjiktet far man legger pa
et godt baerelag av pukk og avslutter med singel og grus. Tanken bak denne framgangsmaten
er & unnga pakking i matjordlaget, som falger med stor statisk belastning og tung trafikk.

Problemet med jordpakking pa grunn av tunge maskiner er kjent, og i landbruket forsgker
en a lgse problemet ved a bruke breie dekk og lavt lufttrykk. Dette minsker belastningen i
jordoverflata, men lgser ikke problemet med pakking i djupere lag.



Pa f.eks et riggomrade vil en Vviss
sammenpressing i djupere lag veere
uunngaelig, og man lgser ikke det problemet
ved & skave av matjordlaget. Ved fjerning
av matjordlaget vil man vanligvis kjere pa
B-sjiktet under arbeidet, noe som i seg selv
er skadelig. Seinere vil vektbelastningen fra
riggomradet overferes djupere ned i jorda.

Et mulig alternativ kan vaere a la A-sjiktet bli
liggende og legge pa geonett, fiberduk og
pukk/singel som normalt. Det er da viktig at
man ikke kjgrer pa A-sjiktet under arbeidet.
Geonett, fiberduk og beerelag legges ut fra
siden, og all massetransport skjer pa utlagt
baerelag.

Ved opprydding felges motsatt prosedyre.
Massene fjernes med gravemaskin som
star pa barelaget, og all transport skjer pa
dette. Far massene fjernes, skal man foreta
en befaring for a vurdere sgl av olje e.l. Der
det er spor etter dette, ma man grave opp
bade A-sjikt og sa mye av sjiktene under at
man er sikker pa at alt av forurensa masser
er fijernet for man fyller tilbake reine masser.

Totalbelastningen pa dyrka jord vil kunne
bli mindre ved denne lIgsningen. Pakking
i djupere lag er uansett umulig & gjere noe
med.
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Pakking i matjordsjiktet kan lgses opp ved
plgying av arealene pa terr jord. Alternativet
passer nok best der anleggsperioden er kort,
som ett til to ar.

Dersom manvurderer detslik at matjordlaget
uansett bar tas av og mellomlagres, bgr man
ogsd vurdere en lgsning som medfgrer at
baerelaget kan bli liggende. Da ma man ogsa
fierne og mellomlagre B-sjiktet. Baerelaget
ma legges slik at det har godt utlgp for vatn,
og man ma bruke grove masser i gruslaget pa
toppen. Veigrus med mye finstoff vil pakkes
tett etter flere ar med tung anleggstrafikk.
Eventuelt kan dette gruslaget lgses opp
med gravemaskin ved avslutningen av
anleggsperioden, for du legger tilbake jorda.
Masser som er forurensa av oljesgl eller
lignende skal selvsagt fjernes for jord legges
tilbake. Krav til samla jorddybde er beskrevet
tidligere i kapitlet.

Et slikt alternativ er gunstig pa jord der
det er viktig & unngd pakking i B-sjiktet.
Fordelene med a la baerelaget ligge igjen,
er at byggherre kan spare kostnadene
med fjerning og grunneier kan fa et
selvdrenerende jordbruksareal uten behov
for fremtidig grefting.
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D@ME FRA JORDTIPPAR OG
PLANERINGSFELT

lomrdde med stor byggeaktivitet far gardbrukarar ogjordeigarar avogtil farespurnader
om @ ta imot overskotsmassar. For utbyggarane er det ei foremun om ein kan finne
havelege areal i kort avstand fré byggeplassen. For mottakar kan slike massar brukast
til forbetring eller utviding av jordbruksareal. Vdr raynsle er at resultatet som oftast
kjem an pd kor naye en har vore med planlegging og sakshandsaming pd ferehand.
Ein ma ha tilgong pd noko masser av scerskilde kvalitetar, og dei massane ma brukast
rett om tiltaket skal verta vellukka.



EIT VELLUKKA PROSJEKT

Dette prosjektet har gatt over mange Gr. Detvartstarta av eistarre entreprengrverksemd
og seinare overtatt og avslutta av gardbrukaren sjolv. Sluttresultatet ma seiast @
ha vorte scers godt, og ikkje minst har prosjektet gjeve bdde gardbrukaren, Magnar
Askeland, og oss andre verdfulle praktiske raynsler undervegs.

Oppstarten var i 2005. Arealet var klassifisert
som fulldyrka og overflatedyrka jord,
men i rgynda var det blitt til eit kupert og
grunnlendt innmarksbeite, som i tillegg var
sveert blautt og vanskeleg a drenere. Detvart
keyrd inn blaut myrjord fra ei naeringstomt,
og entreprengren oppdaga ganske fort at
slike massar flyt utover omtrent pa same
mate som vatn.

Flyfoto fra 2006

Ei bekk matte i all hast leggast i reyr, og
det matte byggast ein flaumvoll for & halde
massane pa plass. Det vart i alt keyrd inn
omlag 30.000 kubikkmeter blaut myrjord,
og alt vart tippa pad ein og same stad.
Massane rann opptil 130 meter nedover fra
tippstaden, og stoppa til slutt i vollen.




Andre byggetrinn i denne industriutbygginga
vart utsett, og entreprengren avslutta derfor
arbeidet. Davar 12 dekar delvis fylt opp, men
berre med blaute massar. Omradet kunne
ikkje nyttast til jordbruksfgremal. Magnar
Askeland var ikkje nggd med resultatet, og
overtok tippen for 3 gjere arbeidet ferdig
sjalv.

Han fekk dei naudsynte lgyva fra kommunen
til & fortsetje 4 ta imot jordmassar, og
starta med 4 heve flaumvollen og lage
fleire fangdammar. Deretter byrja han a
lage kayrevegar rundt heile feltet. Til dette
nytta han for det meste massar som han
sjelv kallar "80 % stein". Dei same massane
nyttar han og til midlertidige vegar innover i
feltet. Pa denne maten kjem han til overalt.
Han kan tippe ulike jordmassar pa rett plass
med det same og minskar trongen for a -

flytte massane med tippmaskin seinare. “80 % stein” .‘
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Flyfoto fra 2015. Samme areal vises pa side 86




Undervegs i arbeidet passa han pa a sa til
jordtippen med gras. Eit grasdekke gjer
at det vert mindre avrenning av jord og
naeringsstoff, og ein gren tipp er ogsa meir
tiltalande for naboar og forbipasserande.
Ein sdg ogsa at til demes viper, som er
raudlista som en sterkt truga art, raskt laga
seg hekkeplassar pa tippen. Gardbrukaren
kunne bruke tippen som beite for smakalvar
undervegs. Sauer likar seg derimot ikkje sa
godt pa blaute omrader.

Det er ikkje til & unnga at ugras felgjer med
tilkgyrde jordmassar. Til demes Parkslirekne,
eit sveert aggressivt og invaderande ugras
som star pd svartelista over uenskte
framande artar, var ganske vanleg a sja pa
tippen. Dette ugraset forsvann meir eller
mindre av seg sjelv ndr arealet kom i vanleg
drift.  Unntaket er mindre fegrekomstar
i skraningar og langs veger, men slike
er overkommeleg & utrydde med enten
mekaniske eller kjemiske midlar. Dei fleste
gardbrukarar har bdde dei naudsynte
sertifikata og eigna utstyr til dette, og dei
har og ein eigeninteresse i & halde ugras pa
eigedomen under kontroll.

| 2011 sluttar Magnar Askeland & keyre
inn blaute masser. | mellomtida har
han passa pa a leggje til side alt av faste
mineraljordmasser som leire, sand og grus,
pa og langs keyrevegane.

No var det berre mineraljord han ville ta
imot, og den skulle nyttast til toppdekke pa
tippen.

Det kan ta fleire ar for en myrjordstipp a
"sette seg", og terke ut. For 3 skunde pa
prosessen valde gardbrukaren & forgrefte
med opne, kortvarige grofter. Fleire stader
matte han legge ut temmerfldte av grove
stokkar som maskina kunne flyte pa medan
han grov greftene. Etter kvart som massane
tgrka ut, kunne han forme terrenget med
tanke pa best mogleg overflateavrenning.
Til dette arbeidet nytta han beltegdande
gravemaskina med stor kapasitet og lang
rekkevidde.

Nar massane hadde sett seg, og terrenget
var forma etter gardbrukarens gnske, vart
det lagt ut mineraljord pa toppen. Regynsla
var at ein klarte & legge ut eit 40 til 50 cm
tjukt lag, fer den tyngre mineraljorda tok til a
sekke ned i myrjorda. | omrader med mykje
regn i vekstsesongen er det saers viktig a fa
til ei kayresterk overflate. Magnar Askeland
var derfor viljug til & betale for & fa keyrd inn
sand der han ikkje fekk nok eigna masser pa
anna vis. Han brukte sokalla 0-4 masser fra
eit lokalt steinknuseverk, ein fraksjon fleire
steinknuseverk har problem med a kvitta seg
med. Desse massane vart s blanda inn i det
gvste laget med myrjord.




Trongen for drenering viser seg best etter
setning og terrengforming. Her vart det
brukt vanlege reyrgrofter, med 110 mm stive
dobbeltvegga ror. Gragftene vart lagt minst
120 cm djupe, og det vart brukt singel som
filtermasse rundt rgyra.

Til slutt grov Askeland gjennom massane
med spileskuff ned til 50-60 cm djupne. Dei
stgrste steinane vart rista ut, og lagt sa djupt
som mogleg i profilet. Er det mykje slik stein,
kan han takast vare pa, og nyttast til veger
eller drenering. Sa vart det nytta steinrive for
a ta ut mindre stein fra ploglaget, og til sist
blei overflata jamna og gjort klar for kalking,
gjedsling og sding.

Magnar Askeland understrekar at all
avsluttande jordarbeiding ber forst skje nar
jorda er sopass terr at ho smuldrar og kan
arbeidast med. Ein ma unnga komprimering.

Nar ein grev gjennom med spileskuff skal
jorda "ringlast" utover (strgast ut med skuffa).
Overflata skal ikkje glattast eller klappast
pa, men vere “grov’. Den samla kostnaden
med ei agronomisk god ferdigstilling av ein
jordtipp kan verte sveert hgg, gjerne opp
mellom 20 og 30 000 tusen kroner per dekar.

Denne jordtippen vart sapass vellukka at
Magnar Askeland seinare har laga fleire
jordtipper pa eigedomen sin. Meir enn 60
dekar med slatteland, fordelt pa 10 teigar er
no laga til slik at dei eignar seg for rasjonell
drift med moderne maskinar. (2020)

Beitemarker pa 25 dekar har ogsa vorte
mykje forbetra. Det er til saman lagt nesten
tre kilometer med permanente driftsveger,
som ogsa nyttast flittig av turgdarar. Alt
dette er gjort ved hjelp av overskotsmassar
frd utbygging, massar som ofte elles berre
ville vorte lagt "i ei hole uti skauen".




DEPONERING AV MYRJORD PA
JORDBRUKSAREAL

| ei bygd skulle det lagast ei stor industritomt
pa eit omrade med djup myr. Store mengder
torvjord matte flyttast, og vart plassert pa eit
fulldyrka areal i neerleiken. Arealet bestod av
45 dekar med moldrik siltjord, og teigen var
i utgangpunktet bade flat og godt arrondert.

Matjorda vart ikkje teke vare pa. Ein la ned
3 parallelle betongragyr med 40 til 50 meter
avstand oppa grassvoren, fer ein keyrde
pa eit 2 meter tjukt lag med torvjord og
avslutta med lite grann sand pa overflata.
Meininga var at arealet skulle kunne nyttast
til jordbruksdrift i ettertid.

Sju ar seinare er arealet framleis ikkje
brukande, korkje til beite eller til slatt.
Kva gjekk feil?

For det farste har nok planlegginga vore for
svak i dette tilfellet. Prosessen gjekk raskt,
og det vart darleg tid for dei medverkande
til & soke faglege rad. Det har heller ikkje
vore oppfelging fra verken grunneigar eller
myndigheiter i ettertid.

Kva skulle ha vorte gjort annleis?

Den gode matjorda skulle sjglsagt ha vorte
skava av og lagt til side. Dette gjeld i det
minste A-sjiktet pa 20-30 cm, men helst og
sd mykje av B-sjiktet at ein kunne lagt eit
50 cm tjukt lag med god mineraljord oppa
torvjorda. Sa fort torvjorda var terka opp
skulle arealet ha vorte profilert, og matjorda
lagt tilbake. Betongrera ligg jo der, og med
god profilering og mineraljord pa overflata
hadde det mest sannsynleg ikkje vore trong
for meir drenering enn dette.

Kva ma til for at arealet igjen kan nyttast
til jordbruksdrift?

Det er framleis mogleg a berga dette arealet.
Betongrayra kan gravast fram, dekkjast med
singel eller grov grus, og nyttast til <kanalar».
| tillegg ma overflata formast slik at ein far
profilar med godt fall mot kanalane. Mest
sannsynleg ma ein ha nokre drensgrofter i
tillegg. Dette vil koste. Det hadde nok vore
billegare a gjere det rett ferste gongen!




130 DEKAR SLATTEMARK AV
OVERSKOTSMASSAR

Leif Abelvik, 87 ar, fra Skodje (no Alesund)
kommune, har saman med brorson
og entreprengr Thom Abelvik, nytta
overskotsmassar til & forbetre og utvide
det dyrka arealet pa bruket. Thom har no
entreprengrfirma, med eigne gravemaskinar
og lastebilar.

Leif starta med a ta imot overskotsmassar
seint pd 1980-talet. Areala som skulle
planerast var forholdsvis kuperte, med
fleire bergnabbar, som dei har skote vekk.
Sprengstein fra desse er nytta til keyrevegar
og til drenering i steinsette kanalar.

Overskotsmassane kjem i hovudsak fra
lokale byggefelt og vegutvidingar, og
tilgangen varierer mykje fra ar til ar. Djupna
pa tilkeyrde massar varierer fra 0,5 til 2,5 m.

Sprengstein kan brukast i kanalar

b

Matjordsjiktet fra dyrka jord blir teken godt
vare pa. Denne blir mellomlagra, og lagt pa
til slutt, pa toppen av massane, for tilsding.

Mineraljord er enklast & nytte, medan rein
myrjord er meir krevjande. Difor har Thom
Abelvik unngadtt & ta imot for mykje av
denne. Dei som leverer jordmassar betalar i
giennomsnitt kr 20 per m3. Den som leverer
myrjord ma betale noko meir. Mineraljord
av god kvalitet, grus, sand eller sprengstein,
kostar mindre.

Ofte tek det mange ar for ein far normale
grasavlingar pa overskotsmassar. Hos Leif
og Thom har ein fatt gode avlingar alt fa ar
etter tilsding. Det nye arealet er pa naer 130
dekar. Arealet er godt drenert, kayrefast og
gir tilfredsstillande grasavlingar.




Flyfoto 2006 (everst), 2015 (midten), 2020 (nederst)




Sprengstein er eit nyttig materiale pa
jordtippar. Den kan nyttast til keyrevegar
for lastebilar og gravemaskinar. Pa denne
maten minskar ein keyring og pakking pa
den jorda som det seinare skal dyrkast gras
pa. Sprengsteinsmasser er sjglvdrenerande,
og vegene kan derfor bli ein del av
dreneringssystemet.

Sprengstein  kan og nyttast i store
dreneringskanalar. Den kan med fordel
dekkast med “pas” - grastorv og greiner mm.

Bade Leif og Thom har hatt lange
arbeidsdagar. Det kan vere krevjande a vere
til stades, og ha tilsyn med alle lass som kjem
inn pa omradet. Ein ma ha oversyn over kva
type massar som er i kvart lass.
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Ein ma unnga at lass blir tippa pa feil stad,
og ein ma passe pa at det ikkje kjem ureine
massar med pa lassa. Det kan bli ei vanskeleg
og dyr sak a fjerne desse seinare. Det er viktig
at ein samarbeider med palitelege personar.

Thom understrekar at disiplin er viktig.
Har ein ikkje nok tid til & fere tilsyn med
tippen, baer ein ikkje starte slike prosjekt.
Tilgang til sprengstein gir store fordelar, for
terrengforming, keyrevegar og drenering.
Mineraljord med mykje grus og sand er ogsa
kjeerkomen.

Myrjord er meir krevjande. | regnrike
omrade, er det ein fordel 3 unnga heilt flate
areal. Litt helling gjer at regnvatnet lettare
renn av pa overflata.

Siste del av arbeidet, med utlegging av A-sjikt eller matjordlaget.
Sma lette maskinar minskar risikoen for skadeleg og langvarig pakkeskade.



DA DET GJEKK VERKELEG

GALE.....

Dette var et typisk tungdrive og kupert vestlandsareal. Til saman var omrddet pd om lag
20 dekar, og det meste var klassifisert som fulldyrka jord. Arealet ga gode grasavlingar,
men eigna seg ikkje for rasjonell drift med moderne sldtteutstyr. DG gardbrukaren
hoyrde at det var mogleg & fd keyrd til jordmassar fra ei starre nceringsutbygging,
tok han kontakt med entreprenaren som hadde jobben med & klargjere arealet.

“Me stod oppe pa bakkjen og tok kvarandre i neven”

Det vart ikkje laga nokon form for
skriftlege avtaler. Gardbrukaren, ein
nabo, og entreprengren vart samde om
at entreprengren skulle fa bruke areal pa
to bruk til & plassere overskotsmassar fra
utbygginga. Ingen av grunneigarane skulle
vere involvert i drifta av tippen. Vederlaget
for bruken av eigedomane skulle vaere at
entreprengren sette areala i stand igjen
“som eit jordbruksareal”.  Underforstatt
skulle grunneigarane da oppna ein gevinst
giennom a fa eit meir lettdrive areal.

No gjekk alt fort. Kort tid etterpa hadde
entreprengren fatt naudsynte lgyver fra
kommunen og starta med & keyre inn
massar. Det vart laga 300 meter kgyreveg
giennom og langs evre kant av omradet
for & kome inn med massar. Det var ikkje
mogleg & fa til saerleg stor tipphegde, sa
ein nytta gravemaskin for a flytte massane
fra tippstadene og innover feltet. | alt vart
det kayrd inn fleire tusen billass med blaut
myrjord.

So gjekk det gale!

Varen 2013 rasa massane ut. Raset felgde
dalen nedover, spreidde seg over tre bruk
som ikkje hadde noko ynskje om 4 ta imot
jordmassar, og stoppa uti eit vatn. Da hadde
det rasa ut i over 200 meters lengde.

| ettertid har entreprengren gjort opp med
desse tre grunneigarane. Det eine bruket
som var med pa den opprinnelige avtalen,
fekk sitt areal satt nokolunde i skikkeleg
stand i lgpet av sommaren 2017.

Gardbrukaren som tok initiativet til prosjektet
var misngydd med dreneringstilstand og
med kvaliteten pa toppdekket, da seerleg
med omsyn til stein i overflata. Han inngjekk
forlik med entreprengren i 2020, og har no
fatt arealet stelt i stand att.

Det er to viktige leksjonar en kan hente fra
dette dgmet.

1. FAGKUNNSKAP ER NAUDSYNT

Forst og fremst ma alle involverte parter; bade gardbrukarane som ynskjer & ta imot massar,
entreprengrane som skal kgyre inn massane og drifta tippen, og ogsa forvaltninga som skal
behandle sgknadane, skaffe seg meir kunnskap om planlegging, drift og ikkje minst ferdigstilling
av jordtippar og planeringsfelt. Raset kunne her enkelt vore unngatt om ein fyrst hadde laga
seg ein kgyreveg som 6g kunne fungert som ein flaumvoll.



Det er ikkje tilradeleg a lage ein jordtipp med
berre blaut myrjord. Ein treng alltid tunge
massar, som sprengstein eller andre faste og
drenerande massar, til veger og flaumvollar.
Desse kan 6g fungere som hovudliner for eit
framtidig drenssystem.

Det er ogsa utan tvil ein fordel & ha tilgang til
noko steinfri mineraljord til toppdekke oppa
myrjorda. Kanskje skulle det eksisterande
toppdekket vore tatt vare p3, og lagt tilbake.

2. SKRIFTLEGE AVTALER ER

Det andre ein kan laere er at ein alltid skal
ha gode og presise skriftlege avtaler. Vi vil
ga sa langt som til oppfordre forvaltninga i
kommunane til alltid & krevje slike avtaler
for lgyve til tipping av jordmassar vert gjeve.
Alltid og utan unntak! Slike avtaler ma i
det minste innehalde ei skildring av arealet
for tiltaket, ei forklaring av korleis det skal

| etterpaklokskapens klare lys er det lett & sja
at bade grunneigarane og kommunen burde
kravd ein plan fra entreprengr. Ein plan som
mellom anna burde innehaldt ei vurdering
av behovet for sikring mot ras og utgliding.

Slike planar ber heretter verte ein ufravikeleg
del av alle soknader om jordtippar og
planeringsfelt.

NAUDSYNTE

verte til slutt, og kven som vere ansvarleg
for at det vert gjort. En formulering som
"minst i samsvar til krava til fulldyrka areal i
klassifikasjonssystemet AR5" er ogsa veldig
mykje betre enn det langt meir vage "som et
jordbruksareal". Eit deme pa ein slik avtale
er lagt ved i denne handboka.

Biletet syner stoda rett etter raset. Dei nedste eigedomane var ikkje med pa avtalen om mottak av
massar. Om ein hadde laga ein kayreveg (flaumvoll) slik den stipla linja syner, ville skaden ha vore
unngatt. Denne vegen matte istaden lagas i ettertid for & rydde opp.



Her falger eksempler pa avtaler mellom grunneier og tiltakshaver pa utbyg-
gingsstedet (leverandgr av masser), og eventuelt ogsa entreprengren som
skal giennomfaere arbeidet.

Var erfaring er at slike avtaler er svaert viktige for a sikre at arbeidet blir
giennomfert pa en god mate.

Grunnen til at vi vil ha utbygger med i en slik avtale, er fordi det er utbygger
som etter loven er ansvarlig for at massene som skal graves opp og fjernes
er reine. Alt for ofte faller dette ansvaret i praksis pa den som mottar mas-
sene istedet.

Dersom en skal ta mot masser framange sma leveranderer, er dette selvsagt
ei upraktisk lgsning.

NB ! | henhold til ny praktisering av regelverk, (se veileder M1243 fra Mil-
jedirektoratet) skal en jordtipp som tar imot masser fra mer enn et fatall
leveranderer defineres som et avfallsanlegg. Det betyr at en da ma ha
loyve fra Statsforvalter etter forurensningsloven & 29, jf. § 11, til & ta imot
bestemte typer “avfall”. Avfall i denne sammenhengen inkluderer ogsa reine
jord og steinmasser.

NB Leverandgr av masser betyr utbygger. IKKE entreprengr eller trans-
portar.

Inntil de varslede endringene i regelverket som omhandler massehandter-
ing er innfart, vil det derfor veere langt lenklere for en som skal drive jord-

tipp @ knytte seg opp til ett eller noen fa sterre prosjekt som skal levere
masser.

Avtalen viser til en plan (pkt 3.2). All erfaring viser at grunneier vil ha mye
igien for a se til at ogsa han eller hun som sitter pa gravemaskina er fullt ut
informert om innholdet i bade avtale og plan. Dette gjelder szerlig der entre-
prengr er et stort selskap, og prosjektleder har ansvar for mange prosjekt.
Da gar ikke n@dvendigvis all viktig informasjon langt nok ned i systemet.

Kontakt mellom den landbruksfaglige kompetansen og den enkelte maskin-
forer er ofte avgjorende for et godt resultat.



Jordtipp/Planeringsfelt

AVTALE

Grunneier:

Navn og personnr:

Adresse:

Eiendommens navn: gnr: bnr:

Telefonnr:

Tiltakshaver:

Navn og org nr:

Adresse:

Prosjektleder/ kontaktperson:

Telefonnr:

Entreprengr som skal gijennomfgre tiltaket:

Navn og org nr:

Adresse:

Prosjektleder/ kontaktperson:

Telefonnr:




1. Orientering

Tiltakshaver skal anlegge jordtipp/planeringsfelt pa grunneiers eiendom i henhold til vedlagt
kart.

Feltet er i alt pa .... dekar, og fyllingshgyden skal vaere maksimalt .... meter. Det utgjer omtrent
......... m3 masser totalt. Jordtippen / planeringsfeltet skal drives av ......cccoceveveneneenenvienenenene,

Arbeidet vil starte opp .............. , 0g innkjgringen av masser skal veaere avsluttet i Igpet av ...... ar

2. Igangsetting og adkomst

2.1. Seknad og tillatelser

Tiltakshaver serger for & innhente alle de ngdvendige tillatelser tiltaket krever fra relevante
myndigheter. Nar tillatelser foreligger, bergrte omrader og veier er inntegnet pa kart og denne
avtalen er undertegnet, har tiltakshaver rett til 3 sette i gang anleggsarbeidene uten naermere
varsel.

2.2. Adkomst og lagring

Tiltakshaver gis rett til & ha midlertidige lagerplasser for anleggsmateriell og fyllmasser, samt
rett til & ha maskiner stdende i anleggsomradet sa lenge anleggsarbeidet pagar. Trafikken i
anleggsperioden skal forega pa avtalte veitraseer. Plassering av riggomrader, mellomlager og
kjgring utenom anleggsomrdde og utenom ovennevnte veier skal avtales med grunneier, og
tegnes inn pa kart.

Tiltakshaver skal holde benyttede veier i farbar stand i anleggsperioden, og skal etter
anleggsperiodens slutt sette veiene i minst samme stand som fer arbeidene startet.

3. Anleggsutforelse

3.1. Generelt

Det skal gjennomferes oppstartsbefaring med grunneier, tiltakshaver og entreprengr.
Tiltakshaver skal palegge entreprengr tett dialog med grunneier under arbeidets gang. Det
fores protokoll fra oppstartsbefaring, som underskrives av partene og utgjgr en del av denne
avtale. Grunneier kan kreve bistand fra jordfaglig kompetent person pa tiltakshavers kostnad
under oppstartsbefaringen.

3.2. Planlegging

Tiltakshaver og entreprengr skal utarbeide en plan for utforming og drift av jordtippen /
planeringsfeltet. Grunneier kan kreve vurdering av planen fra jordfaglig kompetent person pa
tiltakshavers kostnad. Planen skal som et minimum inneholde:

. Tidsrammer

. Beskrivelse av feltet for tiltak

. Beskrivelse av feltet etter ferdigstilling

. Handtering av sigevatn, bekker mm.

. Tiltak for & hindre ras / utgliding

. Plan for etablering av driftsveier og tippsteder

. Plan for fremtidig dreneringssystem (prinsippskisse)
. Miljghensyn

- Beskrivelse av massene, type, opprinnelse ++
- Behov for kontroll av massene, kjemiske analyser, fremmede arter mm
- Kontroll med avrenning



3.3. Dyrka mark

Pa dyrka mark som skal brukes til jordtipp / planeringsfelt, skal matjordlaget (A-sjiktet) tas av og
mellomlagres. Dersom det er et tydelig mellomsjikt (B-sjikt) av god kvalitet (e.g. mineraljord med
strukturdannelse) mellom matjordlag og undergrunnsjord, skal denne ogsa tas vare pa. De ulike
sjikta skal holdes adskilt under transport, mellomlagring og tilbakelegging. Store steinblokker
fiernes eller knuses.

Etter at jordtippen / planeringsfeltet er ferdig fylt opp, legges avtatte og mellomlagra masser
tilbake i tilsvarende rekkefglge som de opprinnelig 1a.

Om det av ulike arsaker ikke er hensiktsmessig a ta vare pa matjorda (rein myrjord, tynt jordlag,
mye stein, darlig arrondering, vanskelig tilkomst o.1.), kan grunneier og tiltakshaver i stedet avtale
opparbeiding av erstatningsarealer, eller tilfarsel av egna masser til etablering av nytt toppdekke.
| slike tilfeller skal jordfaglig kompetanse innhentes, og hvert enkelt prosjekt ma beskrives og
begrunnes saerskilt.

Dette kan ogsa gjelde ved uttak av masser fra andre typer areal enn dyrka mark. Seerlig verdifulle
jordmasser (e.g. mineraljord med lite stor stein) ber ikke begraves under myrjord og andre
darlige masser. God mineraljord brukes til toppdekke (nytt matjordlag).

3.4. Vatn og drenering
Alt av overvatn fra omkringliggende areal skal ledes vekk fra feltet, eller fgres gjennom feltet i
tette r@r for en kan starte med innkjgring av masser.

Eksisterende drensanlegg som blir bergrt skal enten settes tilbake i minst like god stand som
for anleggsarbeidene startet, eller det etableres et helt nytt drensanlegg. Dersom eksisterende
drenering bestar av eldre kistegrofter/steinsatte grofter, skal dette uansett saneres, og helt
nytt drensanlegg etableres. Samlegrafter ma dimensjoneres til & ha en kapasitet pad minst 2
liter pr sekund pr hektar for det arealet som skal dreneres. Pa myrjord skal det brukes stive
dobbeltveggede plastrer (DV-rgr) med dimensjon minst 100 mm i sugegrefter. Pa faste jordarter,
med godt fall, kan en bruke 75 mm rer i sugegrofter.

Alledrensrer legges fagmessig pa minst 1 meters dybde, med jevnt fall, slissene opp og dekkes med
15 cm filtermasse (grov sagflis, elvegrus eller maskinknust singel 2-4 mm.) Overvannsledninger
og drensledninger kan ledes ut i dpen groft eller bekk. Tiltakshaver eller entreprengr skal da
pase at bunnen pa apne grofter/bekk, sa sant mulig ikke er grunnere enn 120 cm i forhold til
overflaten pa tilstetende jorde.

Dersom partene ikke blir enige om hvordan dreneringsanlegget skal utformes, skal faglig
kompetanse innhentes pa tiltakshavers bekostning. Tiltakshaver og entreprengr er sammen
ansvarlige for at drensanlegget fungerer tilfredsstillende i minst 10 ar etter etablering.

3.5. Ferdigstilling til jordbruksformal
Ferdigstilling av arealet, herunder drenering, overflateforming, steinplukking, kalking og gjedsling
samt tilsding skal gjgres sa fort forholdene tillater det, dog senest 3 ar etter innkjgring av masser.

Ansvarlig for ferdigstilling til jordbrukSformal € .......cceiveieeeeceeee e e
Alle kostnader til ferdigstilling deKKeS @V .......ccuoivvirieiiiinineieeees e
De bergrte arealene skal etter ferdigstilling tilfredsstille kravene til arealtype "Fulldyrka jord" i
AR5 Kklassifikasjonssystem. De skal i tillegg tilfredsstille krav som spesifisert i faglig veileder

"Jordmasser, problem eller ressurs".

Kortversjon: Minst 120 cm jorddjupne, minst 25 cm topplag uten stein over 10 cm og < 20%
partikler over 2 mm (grus), minst 5% moldinnhold, pH-verdi mellom 6,0 og 6,5 og Pal-verdi > 7



3.6. Sluttbefaring

Det skal gjennomfares sluttbefaring med grunneier, tiltakshaver og entreprengr. Det skal
skirves protokoll fra befaringen som skal underskrives av partene. Grunneier kan kreve bistand
fra jordfaglig kompetent person pa tiltakshavers kostnad under sluttbefaringen.

4. Miljetiltak

4.1 Fremmede arter og karanteneskadegjorere

Tiltakshaver forplikter seg til a innhente opplysninger om eventuelle forekomster av fremmede
arter og karanteneskadegjorere pa uttaksstedene. Tiltakshaver er ansvarlig for at entreprengr
og andre som arbeider med uttak og transport av masser fglger de lover og forskrifter som
gjelder.

For & unnga smitte av jordboende skadeorganismer og spredning av ugras skal samtlige
anleggs-maskiner vaere grundig rengjort fer oppstart pa grunneiers eiendom.

4.2. Forurensa masser

Tiltakshaver og entreprenear forplikter seg sammen til & serge for at det kun blir tilfgrt reine jord-
og steinmasser som er innenfor normverdiene i forurensingsforskriftens 8§ 2-3a. Uttaksstedene
for masser skal befares av bade tiltakshaver og entreprengr, og mulighetene for forekomst av
forurensa masser vurderes i trad med forurensingsforskriftens § 2-4.

Entreprengr skal etablere et system for mottakskontroll pa jordtippen/planeringsfeltet, som
minst skal omfatte:

. Erklaering fra tiltakshaver om utferte forhandsundersakelser

. Befaring pa uttaksstedene

. Egenerklzaering fra underentreprengr/transportar - som lasslister / mottaksseddel
. Visuell inspeksjon av hvert enkelt lass

. Rutiner for avvik

. Bom eller annen sperre slik at uvedkommende ikke far tilgang til tippomradet

4.3 Avrenning

Nedbgren fra feltet skal ledes vekk pa en kontrollert mate, og om nedvendig skal tiltakshaver
iverksette tiltak for & redusere avrenning av partikler og naeringsstoffer fra feltet. Slike tiltak
kan vaere etablering av flomvoller, fangdammer e.l.

4.4. Grasdekke
Entreprenegr skal serge for at sd mye som mulig av jordtippen / planeringsfeltet saes til med
egnet grasfrgblanding underveis i arbeidet.

5. Skader

Tiltakshaver og entreprengr er erstatningsansvarlige for alle uforutsette skader og ulemper,
samt paregnelige skader og ulemper, som matte oppsta pa grunneiers eiendom eller
naboeiendommer som folge av anlegget og arbeider med dette.

Dette gjelder ogsa fremtidige skader som skyldes utglidning av masser eller lignende. De skal
raskest mulig utbedres av tiltakshaver / entreprengr. Dersom det ikke er mulig & utbedre
skaden skal det utbetales erstatning.



6. Okonomisk kompensasjon

6.1. Betaling for mottak av masser
Grunneier skal ha en godgjersle for mottak av masser pa kr ........ pr m3. Utbetaling skjer
manedlig pa grunnlag av lasslister.

Grunneier skal betale entreprenar kr ............. (time/dag/maned eller m3) for drift av jordtippen
/ planeringsfeltet.

7. Utgifter til bistand

Utgifter til faglig og juridisk bistand som er nedvendig for & inngd og gjennomfgre denne
avtalen, dekkes av tiltakshaver. Dersom flere grunneiere er bergrt forutsettes at disse bruker
samme radgivere.

8. Skjenn

Dersom partene ikke blir enige, avgjares tvisten ved avtaleskjgnn etter skjgnnslovens regler.
Tiltakshaver baerer i sa fall alle utgifter som er forbundet med underskjgnnet. Omkostningene
som er forbundet med eventuelt overskjgnn avgjeres av overskjgnnet i henhold til skjgnnslovens
regler.

Underskrifter

Grunneier Tiltakshaver
Dato: Dato:
Entreprenor

Dato:




Ved ulike midlertidige inngrep pa dyrka mark, er det to konfliktomrader som
gar igjen.

1. Manglende bevaring av matjordlaget
2. @delagt drenering

Det er derfor lagt spesielt stor vekt pa disse to omradene i forslaget til avtaler.

ALDRI slipp noen som helst offentlig etat, vesen, private firma eller enkelt-
personer lgs pa et jordbruksareal uten en slik avtale.

Ta heller ikke lett pa punktet om oppstartsbefaring. Det kan kanskje virke vold-
som omstendelig, med tanke pa at “en skal jo bare grave ei kabelgroft”, men
sgrg i allefall for at der er en felles forstaelse for hvordan tilstanden pa arealet
er. Ta bilder!



Midlertidig inngrep pa dyrka mark

AVTALE

Grunneier:

Navn og personnr:

Adresse:

Eiendommens navn: gnr: bnr:

Telefonnr:

Tiltakshaver:

Navn og org nr:

Adresse:

Prosjektleder/ kontaktperson:

Telefonnr:

Entreprengr som skal giennomfgre tiltaket:

Navn og org nr:

Adresse:

Prosjektleder/ kontaktperson:

Telefonnr:




1. Orientering

Tiltakshaver skal anlegge ........cccoecvevneenncnincnnicinee pa grunneiers eiendom som vist pa vedlagt
kart.

Arbeidet vil starte opp ..occevevveeveneenieneee og vaere avsluttet inNen......cccoevevevveeneeniencienenn,
Dette innebaerer tap av avling pa .......... dekari ......... ar (antall). Avlingen bestar av ........c........

2. Rettigheter

2.1 Generelt

Tiltakshaver gis rett til 8 anlegge, ha liggende og vedlikeholde installasjoner i henhold til vedlagt
beskrivelse. Anlegget er inntegnet pa vedlagt kart. Grunneier beholder eiendomsretten til
grunnen.

2.2 Oppstart

Tiltakshaver sgrger for alle ngdvendige forundersgkelser og for a innhente alle de n@dvendige
tillatelser tiltaket krever fra relevante myndigheter. Nar tillatelser foreligger, bergrte omrader
og veier er inntegnet pa kart og denne avtalen er undertegnet, har tiltakshaver rett til a sette i
gang anleggsarbeidene uten naermere varsel.

2.3. Adkomst og lagring

Tiltakshaver gis rett til & ha midlertidige lagerplasser for anleggsmateriell og fyllmasser, samt
rett til & ha maskiner stdende i anleggsomradet sa lenge anleggsarbeidet pagar. Trafikk i
anleggsperioden skal forega pa avtalte veitraseer. Plassering av riggomrader, mellomlager og
kjgring utenom anleggsomrdde og utenom ovennevnte veier skal avtales med grunneier, og
tegnes inn pa kart.

Tiltakshaver gis fri adgang til eiendommen for senere a fere tilsyn med, samt utfere nedvendig
vedlikehold og reparasjonsarbeider pa anlegget. lkke akutte, eller planlagte tiltak, skal skje i
samrad med grunneier og legges til tider pa aret som gir minst mulig ulempe for grunneier

Areal, veier mm skal tilbakefares til minst like god stand som det var fer arbeid ble pabegynt,
ogsa etter ev. senere vedlikeholdsarbeid.

3. Anleggsutforelse

3.1. Generelt

Det skal gjennomferes oppstartsbefaring med grunneier, tiltakshaver og entreprenegr.
Tiltakshaver skal palegge entreprengr tett dialog med grunneier under arbeidets gang. Det
skal skrives protokoll fra befaringen, og denne skal underskrives av partene og utgjer en del
av denne avtale. Grunneier kan kreve bistand fra jordfaglig kompetent person pa tiltakshavers
kostnad under oppstartsbefaringen.

En skal alltid forseke & gjennomfere anleggsarbeidene under var- og fereforhold og med
metoder som medfgrer minst mulig skade pa jord, driftsveier og drensanlegg. Det skal
benyttes lettest mulig utstyr, fortrinnsvis maskiner med belter og lavt marktrykk. Bulldozere
skal imidlertid aldri brukes pa dyrka mark.

Et av hovedformdlene med denne avtalen er at all dyrka mark, herunder driftsveier og
drensanlegg, skal tilbakefgres til minst samme stand som far tiltaket ble satt i gang.



3.2. Plan for bevaring av dyrka mark

Tiltakshaver og entreprengr skal utarbeide en plan for bevaring av dyrka mark ved
giennomfering av tiltaket. Grunneier kan kreve vurdering av planen fra jordfaglig kompetent
person pa tiltakshavers kostnad. Planen skal som et minimum inneholde:

Tidsrammer

Beskrivelse av arealene for tiltak (arealklasse, tilstand, drenssystem, avlingsniva mm.)
Beskrivelse av gnsket tilstand etter ferdigstilling

Plan for transport av utstyr og masser, behov for nye veier

Tiltak mot jordpakking, hensyn til jordstruktur

Handtering av dyrkingsjord; matjordlag (A-sjikt) og B-sjikt

Handtering av stor stein

Dreneringstiltak, plan for fremtidig dreneringssystem (prinsippskisse)

Miljghensyn

3.4. Spesielt om drenering

Eksisterende drensanlegg som blir bergrt skal enten settes tilbake i minst like god stand
som fer anleggsarbeidene startet, eller det skal etableres et helt nytt drensanlegg. Dersom
eksisterende drenering bestar av eldre kistegrofter eller steinsatte grefter, ber dette uansett
saneres, og helt nytt drensanlegg etableres. Velger en a prove & koble sammen slike grafter,
skal det skje i henhold til anbefaling i faglig veileder "Jordmasser, problem eller ressurs".
Tiltakshaver / entreprengr er uansett ansvarlig for at dreneringen virker tilfredsstillende.

Eksisterende drensrgr av plast som bergres av anlegget skal blottlegges og kappes slik at en
ikke sliter de ut av koblingene lengre inne i grgfta. Ved sammenskjating skal en bruke stive rar,
og de skal ligge pa et baerelag av pukk.

Nye samlegrefter ma dimensjoneres til & ha en kapasitet pd minst 2 liter pr sekund pr hektar
for det arealet som skal dreneres. Pa myrjord skal det brukes stive dobbeltveggede plastrar
(DV-rer) med dimensjon minst 100 mm i sugegrofter. Pa faste jordarter, med godt fall, kan en
bruke 75 mm rar i sugegrafter.

Alle drensrer legges fagmessig pa minst 1 meters dybde, med jevnt fall, slissene opp og dekkes
med 15 cm filtermasse (grov sagflis, elvegrus eller maskinknust singel 2-4 mm.) Det skal ikke
brukes fiberduk. Alle overvannsledninger og drensledninger skal ha ordnet avigp, som f.eks.
apen groft eller bekk.

Dersom partene ikke blir enige om hvordan dreneringsanlegget skal utformes, skal faglig
kompetanse innhentes pa tiltakshavers bekostning. Tiltakshaver og entreprengr er sammen
ansvarlige for at drensanlegget fungerer tilfredsstillende i minst 10 ar etter etablering.

3.5. Tilbakefering av areal til jordbruksformal

Tilbakefgring av anleggsomradet til jordbruksformal, herunder drenering, overflateforming,
steinplukking, kalking og gjedsling samt tilsding skal gjeres sa fort forholdene tillater det, og
senest farste varen etter at tiltaket er avsluttet.

Ansvarlig for tilbakefaring til jordbruksformal €5 ..o o
Alle kostnader til tilbakefaring til jordbruksformal dekKes av ........c.ccvueerireinieinininieeensseeenenes

De bergrte arealene skal etter ferdigstilling minst tilfredsstille kravene til samme arealtype i
klassifikasjonssystem AR5 som de hadde fer tiltaket. Dersom deler av arealet skal besta av
tilkjgrte masser i topplaget, skal disse tilfredsstille felgende krav: Ingen stein over 10 cm, mindre
enn 20% partikler over 2 mm (grus), minst 5% moldinnhold, pH-verdi mellom 6,0 og 6,5 og PAI-
verdi minst 7.



3.6. Skog

Anleggsomradet ryddes for skog der det er ngdvendig pa tiltakshavers kostnad. Alt nyttbart
skogsvirke (traer med diameter over 10 cm i brysthgyde) hugges forstmessig og transporteres
til godkjent tammerplass. Alt skogsvirke overtas vederlagsfritt av grunneieren.

Etter anleggsperioden legges jord og vegetasjonsdekke tilbake pa en slik mate at arealet kan
beplantes, eller at det er tilfredsstillende tilrettelagt for naturlig foryngelse.

3.7. Hager
Hager og tomter skal settes tilbake i minst like god stand som fgr anleggsarbeidene startet.
Dette gjelder gjerder, murer, beplantning, belegninger, VA-ledninger, drenering o.a..

3.8. Sluttbefaring

Det skal gjennomfgres sluttbefaring med grunneier, tiltakshaver og entreprengr. Det skal
skrives protokoll fra befaringen, og denne skal underskrives av partene. Grunneier kan kreve
bistand fra jordfaglig kompetent person pa tiltakshavers kostnad under sluttbefaringen.

4. Ugras og karanteneskadegjorere
For a unnga smitte av karanteneskadegjgrere og spredning av ugras skal samtlige
anleggsmaskiner veere grundig rengjort fer de kommer inn pd eiendommen.

5. Skader

Tiltakshaver / entreprengr er erstatningsansvarlig for alle skader og ulemper som matte oppsta
pa grunneiers eiendom eller naboeiendommer som fglge av anlegget og arbeider med dette.
Dette gjelder ogsa framtidige skader som skyldes forhold ved anlegget, eller som oppstar
i forbindelse med vedlikehold og reparasjoner. Alle slike skader skal raskest mulig utbedres
av tiltakshaver / entreprengr. Dersom det ikke er mulig a utbedre skaden skal det utbetales
erstatning.

6. Begrensinger for fremtidig drift, klausuleringer
Vanlig ferdsel og normal landbruksdrift, inkludert drenering ned til normal dybde (100-120 cm),
skal fortsatt vaere mulig pa arealet etter anleggsperioden er avsluttet.

7. Erstatninger

7.1. Erstatning for avlingstap

Grunneier skal ha erstatning for tap av avling i anleggsperioden. Dersom grunneier kan
dokumentere avlingsniva og verdi, brukes dette som grunnlag for erstatningen. Hvis ikke,
brukes normtall for veksten i gjeldende omrade.

7.2 Erstatning for skader og ulemper
Grunneier skal ha full erstatning for alle skader og ulemper som matte oppsta i forbindelse
med anlegget. Det gjelder ogsa for eventuelle begrensinger i drift som felger av anlegget.



8. Utgifter til bistand

Utgifter til faglig og juridisk bistand som er nedvendig for & inngd og gjennomfgre denne
avtalen, dekkes av tiltakshaver. Dersom flere grunneiere er bergrt forutsettes at disse bruker
samme radgivere.

9. Skjenn

Dersom parten ikke blir enige om erstatning for avlingstap, kan de soke hjelp hos
landbruksforvaltningen i kommunen eller Norsk Landbruksradgiving. Dersom partene ikke blir
enige om darsak til eventuelle skader, omfanget av skaden eller erstatningssum, henvises de
til & avgjere tvisten ved avtaleskjgnn etter skjgnnslovens regler. Tiltakshaver baerer i s fall
alle utgifter som er forbundet med underskjgnnet. Omkostningene som er forbundet med
eventuelt overskjgnn avgjares av overskjgnnet i henhold til skjignnslovens regler.

Underskrifter

Grunneier Tiltakshaver

Personnr. .....cccocveveviieeeennneen. Org. NI e
Dato: Dato:

Entreprener

Org. NI e

Dato:




Det vil alltid bli stilt krav til en eller annen form for kontroll med hva slags
masser som tas imot pa en jordtipp. “Lasslister” utgjer en sveert viktig del av
en slik mottakskontroll.

Eksemplet pd neste side er nettopp det - et eksempel pa hvordan en slik
dokumentasjon kan se ut. Lag gjerne din egen, men det som MA vaere med
er mengde og type masse, og ikke minst opphavssted.

Ved et eventuelt tilsyn, er det noe av det fgrste som vil bli etterspurt -
hva slags masser har du tatt imot, og hvor kommer de fra?

Driver du tippen sjel, ma du ogsa ha et grunnlag for & sende faktura.

HUSK at det er den som “produserer” masser (utbygger - eller LEVERAND@R)
som er ansvarlig for at massene er reine. Den som kjerer inn massene
(TRANSPORT®@R) kan veere et tilfeldig transportfirma, og i verste fall aner ikke
sjaferen hva som er bakpa bilen.



JORDTIPPEN TRANSPORT@R AV MASSER
Navn: Firma:

Adresse: Sjafer:

Telefon: Reg. nr. bil:

Epost: Faktureres til:

LASSLISTE / MOTTAKSSEDDEL

Jordtippen tar kun mot reine jord- og steinmasser. Alle lass skal tippes pa anvist plass.
Jordtippen kan nar som helst avvise lass, eller kreve analyser/dokumentasjon pa innhold

10

11

12

Jeg erklzerer herved at alle lass bestar av kun reine jord- og steinmasser. Dersom forurensing
oppdages i ettertid, vil leverander bli fakturert for opprydding og levering til godkjent mottak.

..................................................................... Signatur leverandar



OBS

HAR TILTAKSHAVER VURDERT MASSENE / UTTAKSSTEDET IHT.
«Forskrift om begrensning av forurensning kapittel 2»

« Er massene tatt ut i et bysentrum eller tettsted?
« Har massene tidligere veert deponert pa uttaksstedet?
« Har det veert slik / tilsvarende virksomhet pa eller naer uttaksstedet:
- Industrivirksomhet
- Bensinstasjon eller tankanlegg
- Bilverksted
- Mekanisk verksted eller skipsverft
- Gartneri

« Erder synlig avfall / sappel pa uttaksstedet eller i massene?

+ Synlig oljefilm e.l. uttaksstedet eller i massene?
Er det tatt pr@gver av massene?

ER DET MATJORD?

A-Sjikt (tatt fra overste 20-30 cm)
B-sjikt (tatt fra 20/30 til 100 cm dybde)

Mineraljord
Sandjord har partikkelstgrrelse fra grovt strasukker til finsalt. Den er gjerne beige, gul eller
brun pa farge, men kan veere gra i djupere lag.

Siltjord er mindre partikler, og kjennes gjerne mel - eller grotaktig ut. @verst i profilet er fargen
gjerne gulbrun, men silt kan ogsa veere gra, sarlig djupere ned.

Leirjord er de minste partiklene, og nesten alltid gra pa farge. Lys gra nederst, gjerne mgrkere
gverst i profilet.

Organisk jord (myrjord eller mold)
Lite omdanna myrjord er gjerne lys brun pa farge, og en kan se planterester.

Middels omdanna torv er merkere brun, og du kan sa vidt se spor etter planterester.

Godt omdanna myrjord er nesten svart, uten spor av plante-rester og fgles feit, naermest
kremaktig og klinete.

Mold er svart og smuldrer i grynstruktur nar den er terr. Kan forveksles med godt omdanna
myrjord nar vat.

(bakside lassliste/mottaksseddel)



Baksiden av lasslistene kan vaere en nytting “huskeliste”, bade for grunneier,
den som driver jordtippen - og ikke minst for alle sjaferene som skal kjgre inn
massetr.

Som grunneier skal en ikke vaere redd for a bli oppfattet som “natig”. Tvert
imot. Jo verre rykte en far pa seg, jo sikrere kan en vaere pa at ingen tar sjansen
pa a kjgre noe som helst av tvilsomme masser til sitt anlegg.

Stopp biler sa ofte mulig, inspiser lasten - og send alle lass som har det minste
lille flik av bygningsavfall, plastseppel e.l. i retur. Opprydding av boss skal skje
pa uttaksstedet, ikke pa tippen.
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