Kalking - passer den svenske pH-normen ogsa for Norge?
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Temaer som diskuteres:

J Hva sa «kxAGROPRO» om tiltak for a gke kornavlingene?

J Kort innledende om surhet i norsk dyrka jord og viktigheten av 3 male pH
J Hva skjer i jorda nar vi kalker og hvorfor reagerer jord forskjellig

J Hva er forskjellene i kalkingspraksis i Norge og Sverige

J Er hgy pH veien a ga for gkte avlinger?

. Hva sier norsk praksis om pH og avlingsniva?

Sp@rsmal og diskusjon



«YIELDGAP»:
Avstanden avlingsmessig mellom det man oppnar og det som systemet
har potensiale til 3 oppna under optimale betingelser.

Mange agronomiske tiltak ble vurdert og forsgkt tallfestet. Et av tiltakene
var kalking for a ¢ke pH og gke avlingene.

Upubliserte data fra jordanalyser tatt i de viktigste kornomradene i Norge i perioden
2009-15 viser at pH pa leirjord kan veere sa lav at det kan vaere en avlingsbegrensing.
Bade pa lettleire og mellomleire (ca 25.000 jordprgver) hadde 40-45% av alle prgvene
en pH pa 6.2 eller lavere. Ut fra dette er det tydelig at pH pa store leirjordsarealer er for
lav (jorda for sur) til a dyrke bygg med optimale avlinger.

Effekten av kalking opp til optimal pH anslaes a ha en avlingsgkende effekt pa bygg
totalt sett pa minst 5%, for de andre kornsorten som har lavere pH-krav vil effekten

vare noe mindre.

(Dette var min konklusjon i 2016)



Mye av mineraljorda i Norge er sur fra naturens side og behovet for a gke pH for a
gi optimal vekst og avling har alltid veert ngdvendig.

Kalking er en balansegang. For sur mineraljord fgrer ofte til vekstproblemer for
rottene og dermed redusert opptak av naering, for hgy pH kan redusere
tilgjengeligheten av f@rst og fremst mikronaeringsstoffer.

For gras og korn vil pH i omradet 6 - 6.5 ofte veere gnskelig.

@verst normal vekst.
Nedover gkt mengde
Igst Al tilsatt i
naeringslgsninger.




Planters toleranse for lav pH avhenger av hvor godt
de taler aluminium
pH 45 5,0 95 6,0 6,5 7,0 7,5

Planteslagenes
krav til pH i jorda

Kalvekster, beter De generelle

Huit- og rad- j | anbefalingene i Sverige
klgver, lucerne . o
B > er innen pH-omradet
-‘f
l

6.0 - 6.5.

> Huete, bygg

Havre

Poteter

Timotei, rapp,
bladfaks

(HYDRO.
Gjgdslingsrad)

Engsvingel,
hundegras




Mekanismene for Al-toleranse inkluderer prosesser bade inne i planten og i

jorda utenfor planterota.

Avgifting av Al inne i planten skyldes kompleksering med oxalate og citrate.
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pH i jorda ma tilpasses
den mest sensitive
veksten som skal dyrkes
pa skiftet!




Tilgjengeligheten avhenger av pH

Vi ser at de ulike
naeringsstoffene
har ulik
tilgjengelighet
avhengig av pH.

(HYDRO.
Gjgdslingsrad)

PH 45 5,0 59 6,0 6,9 7,0 7,9

Dette er en kombinert effekt som bade innbefatter jordforhold og opptak i plantene.



Klimatiske forhold pavirker avling og pH enten direkte eller indirekte.

Sommeren 2018 er et godt eksempel pa hvordan tgrke pavirket pH i store deler av landet.

Dette var en indirekte effekt pa grunn av at gjgdsla fra varen i liten grad ble tatt opp av plantene og saltinnholdet i
jorda om hgsten nar jordprgvene ble tatt var fortsatt hgy. Dette gir lavere pH malt i vann. Pa den andre siden vil hgge
avlinger ta ut sveert mye naering fra jorda og saltinnholdet vil reduseres som igjen pavirker pH.

Dette viser at sammenhengen mellom avling og pH kan vaere svaert komplisert og vanskelig a forklare.
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Kristina Wigfeldt, BSc oppgave, SLU, 2022:

«Det finns en hel del litteratur om sur jord som skadar rétter pa spannmal, men det ar svart att hitta
bra siffror pa vad detta har att sdaga for skorden. Att kalkningen kommer att 6ka skérden av korn om
pH-vardet hojs pa jordar som har sa lagt pH-varde som 6,0 rader det inga tvivel om. En vettig strategi
vore att kalka sur jord minst 0,3 enheter 6ver den kritiska pH nivan dar det ska odlas spannmal med
utgangspunkt fran korn som den mest kansliga sorten»

Tabell 13. Kalkbehov for att hoja pH-vardet med cirka 0,5 enheter inom pH-intervallet 5,0-6,5 (Gustafsson, 1999
& Gustavsson, 1999 Jordbruksverket 2021). Eftersom kalkstensmjol har en kalkverkan motsvarande cirka 50 %
CaO innebar till exempel 2 ton CaO per hektar i tabellen att man ska tillfora 4 ton kalkstensmjol per hektar.

Mullhalt Forkortning Sand & Leriga jordar Lattlera Mellanlera Styv lera Mycket styv
(%) Mojordar <5 % 5-15% 15-25 % 25-40 % 40-60 % lera >60 %

nmh 1 1,5 2,5 3,5 4,5 5
mmh 1,5 2 3 5 5,5
mr 2,5 3 4 5 6 7
mkt mr 4 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5

mf=mullfattig, nmh=nagot mullhaltig, mmh=mattligt mullhaltig, mr=mullrik, mktmr= mycket mullrik
minbl. mullj= mineralblandad mulljord



Mengde Ca0 i kg/daa for a gke pH med 0,1 pH-
enhet

% organisk materiale i jorda

Erfaringer med ulike
jordarters buffer-
egenskaper er
grunnlaget for denne
tabellen som har veert i
bruk, kun med sma
justeringer, de siste 40
arene i Norge.

0-3 4-6 7-12 13-20
Sand, siltig sand <5% leire 25 30 35 40
(10) (80)
Silt <5% leire 30 35 40 45
Sand, siltig sand, silt 5-9% leire 35 40 45 50
Lettleire 10-25% leire 40 45 50 60
Mellomleire, stiv leire >25% leire 40 50 55 65
(60) (130)
Mineralblanda moldjord (21-40% OM) 60
Organisk jord (41-75% OM) 75
Organisk jord (>75% OM) 90
Tory, lite omdannet (>75% OM) 40

Rode tall er det som
anbefales i Sverige.




Data fra 90 avlingsdistrikter i Sverige (fra kirchmann et al. 2020)

Clay conlent (%)
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H. Kirclunann, er al.
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H. Kirchmann, et al. European Journal of Agronomy 120 (2020) 126132
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) Hva skyldes den positive gkningen i avling med gkt pH som
Kirchmann et al. viser? De peker pa i hovedsak disse faktorene.

v Samspillet mellom pH og organisk materiale i jorda

v Hgyere avlinger na enn da tidligere kalkingsnormer ble
utarbeidet

v @kt forhold mellom Igst kalsium og ammonium har vist gkte
avlinger opp til 60%

Kirchmann et al. mener at ny kalkingsnorm bgr settes til pH 7. Ut fra
hans beregninger med kalkforbruk, kostnader pa kalk og gkt avling er
dette gkonomisk lgnnsomt.
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Kirchmann et al. sier at gkt pH er arsaken til hgyere avling.

Men:
Kan vi tenke oss at det til en viss grad er motsatt. At det er avlingene i seg selv som har
pavirket pH i jorda?



J Norske kalkingsforsgk har ikke vist positiv effekt pa avling nar pH gker utover
det vi har satt som norm pH. For leirjord og korn er det pH 6.2-6.4 ved lavt
innhold av organisk materiale i jorda.

J Utgangspunktet for kalking har i de fleste tilfeller veert ut fra negative
effekter av giftig Al"* ved lav pH i leirholdig jord, men at dette opphgrer nar
pH blir 6,2-6,5.

) Det har veert god agronomisk praksis a kalke jorda opp til en
basemetningsgrad pa ca. 70% for a ha optimal effekt av kalkingen.

J Hgyere innhold av organisk materiale holder pH lengre stabilt og gir gode
avlinger mer enn om innhold av organisk materiale er lavt.



Har vi nyere data som kan stgtte opp under dataene til Kirchmann?
. Jorddata fra Jorddatabanken (NIBIO) i perioden 2009 — 2016.
2 Arlig rapportering av vekst og avling pa gardsniva.

1 Kobling mellom databasene gir giennomsnittlige verdier pa
gardsniva.

J Gardene som har rapportert at 80% eller mer av arealet er
korndyrking er brukt. Da er det stgrst sannsynlighet for at pH for

garden er knyttet til kornarealene.

) Garder fra Sone 1 og Sone 3 er brukt.



Frekvensfordeling i %
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Avling (kg/daa)
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Avling (kg/daa)
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Konklusjon:

] Det er vanskelig & forklare hvorfor pH effekten pa avling skal veere sa stor i omradet 6 til
7 som resultatene fra Sverige viser. Kan lave avlinger i seg selv gi lav pH ved sterk

gjgdsling?

J Det norske materialet viser ogsa en viss gkning i avling med gkende pH, men langt
mindre effekt enn de Svenske resultatene.

J Sannsynligvis er det ikke en effekt av pH i seg selv, men en indirekte effekt som pavirker
bade jordkjemi og jordstruktur. Strukturkalking som en tilleggseffekt har vaert brukt i
Sverige for a bedre jordstrukturen i leirjord og dermed gke avlingene.

J Prisen pa kalk inkl. spredning er dyr i Norge. Den forholdsvis beskjedne avlingsgkningen
det norske materialet viser kan ikke forsvares gkonomisk ved at jorda kalkes opp til pH 7.

] Teorien om at man skal ngytralisere effekten av Al i sur leirjord er fortsatt
hovedargumentet for a kalke norsk mineraljord og vare kalkingsnormer virker fornuftige.
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