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Ruralis —
Institutt for rural-
og regional-
forskning

e Privat forskningsstiftelse, Trondheim og Oslo

e 37 ansatte

e Forskningstema:

* Naringsutvikling og biogkonomi (jordbruk, skogbruk, havbruk, fiskeri- og kystneeringer,
systemet for mat- og férforsyning og energi)

* Klima og ressursforvaltning (klimatiltak og konsekvenser av disse, miljg, utmark, innmark,
landskap og energi)

* Lokal- og distriktsutvikling (bygdeliv og kultur, samhandling bygd og by, regional og
kommunal utvikling)

Samfunnsforskning: sosiologi, statsvitenskap, geografi, sosialantropologi, landbruksfag

og pkonomi
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Tusen tonn (br.)
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medgatt i norsk husdyrbruk og akvakultur 2020
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(Eidem og Ruud 2022, kilder: Landbruksdir og Nofima)
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Endring i lakseforet 1990-2020
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Figure 6: Development of salmon feed composition based on Aas et al. (2019) and Aas et al. (2022).
Other include insects, microalgae, single cell protein or fermented products.

(Strand, Skavang. Thakur 2023) 8US Feed



DET KONGELIGE

Samfunnsoppdrag for o b
b a re k ra ft i g f6 r p ro d u ksj O n nﬁ;gf'ﬂ?{;i Forslag til mal for og organisering av Samfunnsoppdrag baerekraftig for

Langtidsplan for forskning og heyere
utdanning 2023-2032

Regjeringas mal —innen 2034: Et samfunnsloft

- skal alt for til oppdrettsfisk og husdyr komme for b%rekraftig ff)l’

fra beerekraftige kilder

- andelen norskproduserte ravarer i for til 7 |
Oppd rettSfiSk gke til 25 prosent LANDBRUKS- 06 MATDEPARTEMENT

- qndelen norske ravarer i kraftfor til husdyr gke Meld. St. 11
til 70 prosent (2023-2024)

Melding til Stortinget

Strategi for auka sjelvforsyning av
jordbruksvarer og plan for opptrapping
av inntektsmoglegheitene i jordbruket

«... eit mal for sjglvforsyningsgrad av
norske jordbruksmatvarer, korrigert for
import av forravarer, pa 50 pst. ...»



Produksjon av kraftfor hvis
samfunnsoppdragets mal skal nas i 2034
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Foringredienser
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Jakt pa nye typer
komponenter fra nye
og gamle kilder
Biomasse
Sidestrammer

Pa tvers av sektorer
Nye ressursgrunnlag
Mindre
arealavhengig?

Fortyper: grovfor,

kraftfér til husdyr,
laksefor
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Komponent-
sammensetninger
som optimaliseres
Spesialtilpasninger
Industrialisering

Laks, drgvtyggere,

kylling, svin

Forbrukere

U

* Trender
e Kostholds-
anbefalinger
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Pa jakt etter nye
proteinkilder

* Hasting av marine ravarer (mesopelagisk,
raduate, krill mv)

L andbaserte ravarer

* Kultiverte planter og dyr (insekter,
bagrstemark, tunikater mv)

* Mikroorganismer (autotrofe, heterotrofe)

e SusFeed studerer naermere insekter,
mikroalger, trefiber og grasprotein

@ SINTEF

Rapport

‘\J'
Ruralis

n kunnskapsstatus om baerekraftig norsk
orproduksjon til havbruk og husdyr i jordbruke

SusfFeed



Potensial:

» Ravareloftet til laksefor, Bellona (2022): «... mulig a realisere en
arlig produksjon pa 672 000 tonn nye férravarer i 2030»

 Veikart fra SINTEF (2023): «... med en sterk satsing pa utvikling og
industrialisering av norske ressurser pa land og i hav kan vi klare a
tilvirke 489 tusen tonn forprotein egnet for oppdrettsneeringen i

2030»

* En ny industri ma etableres
* En stor eller mange sma med varierte forkilder?

—
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Framtidas

Totalutnyttelse av lokal
biomasse
'« Marine ravarer
* Landbaserte ravarer
* Kultiverte planter og dyr

ravareproduksjon til
kil laks og husdyr?

Darligere tilgang til
langreiste ravarer — hele
landet ma tas i bruk!

Encelleproduksjon i industrielle symbioser

* Fototrof kultivering av mikroalger med CO, som karbonkilde

* Heterotrof fermentering av glukose og/eller sukrose

* Ekstraksjon og heterotrof fermentering av sukker fra trevirke

* Heterotrof fermentering av ravarer som metan, eddiksyre og
metanol produsert fra CO, + H,, eller autotrof fermentering av CO,
+H,

* Heterotrof fermentering av metan fra naturgass eller biogass

: SusfFeed



Hvor mye kraftfor til husdyr pa land kan
erstattes av grovfor?

* Behov: Erstatte 180 000 tonn importert kraftfor — tilsvarer 35 mill kg
protein

* Andelen norskprodusert proteinrastoff i kraftfoér vari 2023 pa 8 %,
tilsvarer 31 mill kg protein

* 2023: 3,2 mill tonn grovfor (TS, anslag) — kan tilsvare 380 mill kg protein

* 9-10 % mer protein fra grovfor kan fylle gapet:
o Hayere proteininnhold
o Mer grasareal
o Fraksjonering av grasprotein

* Graset er forskjellig og proteinet er forskjellig, men likevel ...

Kilde: Resultatkontrollen, Budsjettnemnda 2024, 8 F d
Potet- og grovféravlingar, SSB 2023 US ee



Tabell 7.4.1 Andel groviér og kraftfor i rasjonen til de ulike husdyrene, sami total norskandel i foret i 2023

Andel norske

Andel kraftfor i Andel norske ravarer i Andel grovfor i ravarer i det totale foret

forseddelen til dyret (%) kraftforet (%) torseddelen til dyret (%) (grovfor og kraftfor, %)

Storfe - melkeproduksjon 45 61 / 85 \ 82
Storfe - ammekuproduksjon 7 51 / 93 \ a7
Storfe - okser 45 70 65 86
Sau/lam 10 a7 30 96
E;"m ggﬁkﬁﬁrgfﬁsﬁf" o9 37 50 \ 63 / 82
Svin* 88 62 \ 2/ 67
Kylling 100 16 \ 46

o/
Egg 100 59\ 0o / 59

* 10 prosent av den totale férrasjonen til svin er miljafaor.

Forutsetninger for beregningen:

Ved beregning av kraftfor til melkeproduksjon, er det lagt til grunn at 65 prosent av volumet er kraftfGrtyper tilpasset middels avdratt og 35 prosent
kraftfdrtyper tilpasset hay avdratt. Tilsvarende er det for okser lagt til grunn at 85 prosent av volumet er kraftfdrtyper tilpasset ekstensiv produksjon
og 15 prosent er kraftfdrtyper tilpasset imtensiv produksjon. Det er lagt til grunn at alt grovfdr er norskprodusert.

Det er lagt til grunn at 10 prosent av faret i svineproduksjonen er miljgfér basert pa biprodukter og rester fra naeringsmiddelindustrien.

Dette er kategorisert som norsk.

Grovfdr brukes i svineproduksjonen bade som far og rotemateriale. Til voksne svin har dette en forverdi som er beregnet a utgjere 2 prosent av det
totale farforbruket i svineproduksjonen.

Kilde: Animalia.

(Animalia, 2024)

Susfeed



SINTEF

Foto: Pronofa/Denofa

Forretningsmodellkanvasen til Innovasjon Norge

Foto: Anette Tjomsland Spilling, NIBIO, fra Bioraffinerings-
anlegget ved NIBIOs forspksgard Tuv i Steinkjer

Rapport

Nye foringredienser i Norge:
Potensielle forretningsmodeller for
insekter, mikroalger og gressprotein

Forfattere:
Anne Sigrid Haugset og Roald Sand

Rapporthnummer:
2024:01129

Rapport fra prosjektet SusFeed, finansiert av
Norges Forskningsrad

SusfFeed



Baner til et mer selvforsynt og baerekraftig forsystem:

sl Radikal endring eller inkrementell forbedring?

Dagens ...en stadig mer baerekraftig utgave av
forsystem: forsystemet, basert pa eksisterende
- Delvis hog verdikjeder og

. Inkrementell endring i retning...
ravareimport,

* Hovedsaklig linexre
verdikjeder,

* Varierende utnyttelse
av rester/avfall,

* Synkende
selvforsyningsgrad,

markedskonfigurasjoner

Kamp om /17
produksjonsareal e,-,_
samtidig som areal ad/‘,
ogsa tas ut av bruk, I/ "U

« Effektivisering og sy,
strukturrasjonalisering

driver sentralisering ...en sirkulzer (bio)skonomi sentrert

mer rundt effektiv ressursbruk
(bioressurser, areal, energi), og
mindre rundt effektive
verdikjeder/forsyningslinjer

(Haugset og Sand 2024) 8US Feed



Vurdering av baerekraft

Klima og
miljgmessig
SEDMEIET Kvantitative og kvalitative
indikatorer/kriterier
SFS
Sosial dkonomisk Hva er mest aktuelt for for?
baerekraft baerekraft

SFS - Sustainable Food System 8US Feed



wimaendringer
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= \\\atU"enS talegrense

social basjs

Fra Arild Vatn 2021.
Baerekraftig skonomi.
Fagbokforlaget.

Figur3.4 Smultring-gkonomi | 8US Feed

Kilde: Etter Raworth (2017)
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Indikatorer for baerekraftighet i for

Natur

* Klimagassutslipp

* Resiliens/robusthet

* NogP utslipp

* Vannfotavtrykk

* Jordbruksareali drift

* Biologisk mangfold

* Dyre- og fiskehelse og —velferd
* Jordhelse og havhelse

Sosialt

* Selvforsyningsgrad

* Matpriser

* Helseeffekt av mat

e HMS

e Sysselsetting

* Politisk stemme

* Lokalsamfunnsutvikling
* Regional fordeling

* Sosial likhet

* Energibruk- og sikkerhet
e Sosial aksept

SusfFeed



Mer baerekraftig norsk for

* Baerekraft er ikke (bare) redusert klimagassutslipp

* Baerekraft trenger politiske prioriteringer
o Kunnskapsbasert — en forskningsoppgave
o Prosesser for a fa til politiske prioriteringer
o Lgse dilemma

* Flaskehalser:
o Oppskalering og hayt kostnadsniva
o Knapphet pa energi og areal
o Kapital for investeringer med hgy risiko i tidlig fase
o Regelverk knyttet til bruk av nye forkilder

SusfFeed
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Prosjekt SUSFEED:
Baerekraftig norsk
forproduksjon til husdyr i
jordbruket og til havbruk

(2021-2025) ==
(Sustainable feed production from Norwegian bio- —
resources for livestock and aquaculture)
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Kompetanse- og samarbeidsprosjekt (KSP) ‘ o~ T N
finansiert av Norges forskningsrad v 2 '
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Institutt for rural- og regicnalforskning
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Takk for meg!
egil.petter.strate@ruralis.no 8US Feed
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