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Gjadsel om maksimal avling er kring 1000 kg TS, 3 slattar

TEMA: GRAS
Optimal nitrogengjadsling - trenger
nye lgsninger?

Optimal gjodsling krever at vi har et dynamisk gjpdselplanleggingsve

hvor behovet for handelsgjodsel reberegnes nar vi vet hvor mye naeris
husdyrgjodsla som har blitt tilfort.

Harald Volden
Professor I NMBU og fagkonsulent Tine og Mimiro

harald.volden@tine.no

Avlingsmengde er enkeltfaktoren med storst betydning for grovférkostnaden, og a
naeringsstoffene er det nitrogen (N) som har storst avlingseffekt. En reldee gjodslin
har vist krumlinjet og avtakende avling med okt N-tilforsel, noe som gir darligere 1
nyttelse og risiko for pkt miljpbelastning. Samtidig gir det mulighet for 3 vurdere ir

avling i forhold til ekonomisk optimal gjedsling.

Mange forhold pavirker resultatet

Okonomisk og balansert N-gjodsling er krevende da en rekke klimatiske, agronom:
dyrkingsstrategiske forhold pavirker resultatet, ikke minst i en situasjon med husd

hvor bade N-innhold og plantetilgjengelighet er svaert varierende. Et pnske om me:

Volden i Buskap 2021:
39 kg
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NIBIO Gjgdselhandbok:
24 —27 kg N/daa

Knowledge grows

Gjodselhandbok

~ oppdatert 2023

YARA gjpdselhandbok:
27 kg N/daa (25— 33)
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Konklusjonane fyrst:

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
I0BKONOMI

Kor mykje nitrogengj@dsel skal enga ha?

tilling av tidlegare for

— Maks avling kring 30 kg N/daa ar
— Men ingen sikker auke fra 24 -> 30 kg ved 3 slattar
— Men ingen sikker auke fra 15 -> 30 kg ved 2 slattar

— Proteininnhaldet i avlinga aukar ut over maks avling

— Ingen grunnlag for a heva normene for N-gjgdsling




| Kva paverkar avlings-storleiken?
Gjpdsel

Naeringsstatus i jorda

pH  Mange faktorar paverkar avling, ikkje berre N

Jordart

Artar og sortar * |kkje alle gar an a kontrollera for i felt-forsgk

Slattetid Ikkje urealistisk om det er systematiske skilnader
Tal slattar mellom fors¢ksstasjonar®og praksisbruk
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Som regel vil me finna Avtakande meirutbvtte
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Figur 1. Eksempel pd kurve over avling (venstre akse, kg ts/daa) | fgrsteslitten og proteininnhald (hggre akse, % av
— Over- og terrstoff) med stigande N-gjgdsling (x-akse, kg N/daa)

undertilpassing
— Pedagogikk

Prinsippskisse fra Lunnan 2021 SB NIBIO



Datatilfang

Engdyrkingsforsgk gjennomfgrt av NIBIO og NLR ara 2004-
2022

Forsgksseriar med minst 2 N-gjgdslingsniva

2404 ruter med tre slattar
— (1177 i forsgk med 0-ledd)

1205 ruter med to slattar
— (897 i forsgk med 0-ledd)

(Eg tel kvar rute ein gong kvart ar ho er hausta)



Litt deskriptiv statistikk av datasetta

Gjsn Min Maks Gjsn Maks
Vargjgdsling Kg N/daa 6,7 0,0 16,5 6,4 0,0 17,1
Gjgdsling etter 1. slatt  Kg N/daa 5,5 0,0 12,0 5,3 0,0 12,9
Gjgdsling etter 2. slatt  Kg N/daa 4,0 0,0 1,5 - - -
Totalt per ar Kg N/daa 16,1 0,0 36,0 13,1 0,0 30,0
Husdyrgjgdsel —totalt kg N/daa 2,3 0 32 0,9 0 19
Engar 2,1 1 6 2,0 1 5
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Jokre tankar om datatilfanget

Bade forsgksstasjonar og praksisbruk — viktig styrke!

32 kg N i husdyrgjgdsel = rundt 10 tonn i aret.

st ¥ IKanskje litt fa resultat med moderate mengder
NN husdyrgjgdsel?

ol R e P

* Maks 36 kg mineralgjpdsel-N per rute — er det hggt nok?

Me bgr optimalt ha observasjonar over N-gjgdslinga som
gjev maks-avling
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Statistisk modellering — blanda modell med faste og
tilfeldige effektar

* Faste effektar
— 1.slatt: N-gjgdsling (lineaer og kvadratisk), Husdyrgjgdsel N-var, Engar samt samspela mellom desse
— 2. slatt: N-gjgdsling (linezer og kvadratisk), N-gjgdsling var, Husdyrgjgdsel-N e. 1.slatt, Husdyrgjg@dsel N-var, Engar
samt samspela mellom desse

— 3. slatt: N-gjgdsling (lineser og kvadratisk), N-gj@dsling var + e. 1.slatt, Husdyrgjgdsel-N var + e. 1.slatt, Engar samt
samspela mellom desse

— Arsavling: N-gjgdsling (linezer og kvadratisk), Husdyrgjgdsel-N totalt, Engdr samt samspela mellom desse

* Tilfeldige effektar

— Fullt datasett: Kalendar innan lokalitet, Forsgksserie, lokalitet innan forsgksserie, gjentak innan lokalitet og
forsgksserie

— Kvalitetsdata: Kalendar innan lokalitet, Forsgksserie, lokalitet innan forsgksserie
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Arsavling

3 slattar:

Avling (kg TS/daa) =929 — 84 * Engar + 28,7 * N— 0,47 * N?

2 slattar:

Avling (kg TS/daa) =817 — 64 * Engar + 23,0 * N— 0,42 * N?

Effekten av husdyrgjgdsel-N er mindre enn av mineralgjgdsel-N

Forkvalitet mest styrt av slattetid, arts- og sortsval
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Arsavling ved tre

slattar

* Maksimal avling kring g
30 kg N/daa v

* Ingen signifikant skilnad
i avling mellom 24 kg N 2
og 30 kg N i
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Arsavling
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Arsavling ved to
slattar

800

* Maksimal avling kring 30
kg N/daa.

600

kg TS/daa

* Ingen signifikant auke fra
15 kg N/daa.

400

200

* Me fann ikkje effekt av
husdyrgjgdsel, og skuldar
pa lite datatilfang.

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
kg N/daa



Arsavling
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Arsavling — rproteinavling og raproteininnhald

Arsavling tre slattar
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Nitrogenbalanse — tilfort N minus N teke ut i avling

N-balanse - tre slattar per ar

15

* Stigningstalet er mindre 0 — kg HGN
enn 1 : /

0 =0 kg HG-N
* Di meir du gjgdslar, di

meir nitrogen ender
opp pa avvege

-10
-15
-20
-25
-30
-35 v

N-balanse, kg N/daa

kg N/daa



Jord i god hevd
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Jord i god hevd Ve
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Konklusjonar — N respons i eng

— Maks avling kring 30 kg N/daa ar
— Men ingen sikker auke fra 24 -> 30 kg ved 3 slattar
— Men ingen sikker auke fra 15 -> 30 kg ved 2 slattar

— Proteininnhaldet i avlinga aukar ut over maks avling

— Graset tek opp lite av N som blei tilfgrt utover nivaet
der avlingsresponsen avtok

— Ingen grunnlag for a heve normane for N-gjgdsling
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Takk for meg!

Asmund M. Kvifte

Asmund.kvifte@nibio.no
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