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Gjødsel om maksimal avling er kring 1000 kg TS, 3 slåttar

Volden i Buskap 2021:

39 kg

NIBIO Gjødselhandbok:

24 – 27 kg N/daa

YARA gjødselhandbok:

27 kg N/daa (25 – 33)



Konklusjonane fyrst:

– Maks avling kring 30 kg N/daa år

– Men ingen sikker auke frå 24 -> 30 kg ved 3 slåttar

– Men ingen sikker auke frå 15 -> 30 kg ved 2 slåttar

– Proteininnhaldet i avlinga aukar ut over maks avling

– Ingen grunnlag for å heva normene for N-gjødsling



Kva påverkar avlings-storleiken?

• Mange faktorar påverkar avling, ikkje berre N

• Ikkje alle går an å kontrollera for i felt-forsøk

• Ikkje urealistisk om det er systematiske skilnader 
mellom forsøksstasjonar og praksisbruk 

- Gjødsel

- Næringsstatus i jorda

- pH

- Jordart

- Artar og sortar

- Slåttetid

- Tal slåttar

- Dekningsgrad

- Klima

- Drenering

- Pakking

- O.S.B. 
(og interaksjonar 
mellom faktorane)



Avtakande meirutbytteSom regel vil me finna 
avtakande
meirutbytte frå 
gjødsling:

5 -> 10 kg N gjev meir 
meir-avling enn

10 -> 15 kg N.

Viktige omsyn ved 
modelleringa:

– Over- og 
undertilpassing

– Pedagogikk

Prinsippskisse frå Lunnan 2021



Datatilfang

• Engdyrkingsforsøk gjennomført av NIBIO og NLR åra 2004-
2022

• Forsøksseriar med minst 2 N-gjødslingsnivå

•  2404 ruter med tre slåttar  
– (1177 i forsøk med 0-ledd)

•  1205 ruter med to slåttar  
– (897 i forsøk med 0-ledd)

• (Eg tel kvar rute ein gong kvart år ho er hausta)



Litt deskriptiv statistikk av datasetta

Tre slåttar per år To slåttar per år

Gjsn Min Maks Gjsn Min Maks

Vårgjødsling Kg N/daa 6,7 0,0 16,5 6,4 0,0 17,1

Gjødsling etter 1. slått Kg N/daa 5,5 0,0 12,0 5,3 0,0 12,9

Gjødsling etter 2. slått Kg N/daa 4,0 0,0 1,5 - - -

Totalt per år Kg N/daa 16,1 0,0 36,0 13,1 0,0 30,0

Husdyrgjødsel – totalt kg N/daa 2,3 0 32 0,9 0 19

Engår 2,1 1 6 2,0 1 5



Nokre tankar om datatilfanget

• Både forsøksstasjonar og praksisbruk – viktig styrke!

• 32 kg N i husdyrgjødsel = rundt 10 tonn i året. 

• Kanskje litt få resultat med moderate mengder 
husdyrgjødsel?

• Maks 36 kg mineralgjødsel-N per rute – er det høgt nok?

• Me bør optimalt ha observasjonar over N-gjødslinga som 
gjev maks-avling



Statistisk modellering – blanda modell med faste og 
tilfeldige effektar

• Faste effektar
– 1.slått: N-gjødsling (lineær og kvadratisk),  Husdyrgjødsel N-vår, Engår samt samspela mellom desse
– 2. slått: N-gjødsling (lineær og kvadratisk), N-gjødsling vår, Husdyrgjødsel-N e. 1.slått, Husdyrgjødsel N-vår, Engår 

samt samspela mellom desse

– 3. slått: N-gjødsling (lineær og kvadratisk), N-gjødsling vår + e. 1.slått, Husdyrgjødsel-N vår + e. 1.slått, Engår samt 
samspela mellom desse

– Årsavling: N-gjødsling (lineær og kvadratisk), Husdyrgjødsel-N totalt, Engår samt samspela mellom desse

• Tilfeldige effektar 
– Fullt datasett: Kalendår innan lokalitet, Forsøksserie, lokalitet innan forsøksserie, gjentak innan lokalitet og 

forsøksserie

– Kvalitetsdata: Kalendår innan lokalitet, Forsøksserie, lokalitet innan forsøksserie



Resultat



Årsavling

3 slåttar:

Avling (kg TS/daa) = 929 – 84 * Engår + 28,7 * N – 0,47 * N2

2 slåttar:

Avling (kg TS/daa) = 817 – 64 * Engår + 23,0 * N – 0,42 * N2

Effekten av husdyrgjødsel-N er mindre enn av mineralgjødsel-N

Fôrkvalitet mest styrt av slåttetid, arts- og sortsval



Årsavling ved tre 
slåttar

• Maksimal avling kring 
30 kg N/daa

• Ingen signifikant skilnad 
i avling mellom 24 kg N 
og 30 kg N
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Råprotein-
innhald

• Auka biomasse 
fortynnar proteinet

• Særleg auke i protein-
innhald fyrst når 
avlings-responsen vert 
mindre
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Årsavling ved to 
slåttar

• Maksimal avling kring 30 
kg N/daa.

• Ingen signifikant auke frå 
15 kg N/daa.

• Me fann ikkje effekt av 
husdyrgjødsel, og skuldar 
på lite datatilfang.
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Råprotein-
innhald
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Årsavling – råproteinavling og råproteininnhald
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Nitrogenbalanse – tilført N minus N teke ut i avling
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• Stigningstalet er mindre 
enn 1

• Di meir du gjødslar, di 
meir nitrogen ender 
opp på avvege



Jord i god hevd

YARA N-stige med 
husdyrgjødsel

• Mykje husdyrgjødsel 

• Svært lite respons på 
mineralgjødsel

• Store jordbidrag?

14 kg HG-N

25 kg HG-N

29 kg HG-N



Jordbidraget 
varierer

• Større jordbidrag nokre 
stader enn andre

• Forsøksgardar har nok 
mindre organisk N i 
jorda enn felt hjå 
bønder

Data frå Kvifte mfl. 2024

Etterverknad 
av gamal møk?



Jord i god hevd

• Meir av avlingspotensialet 
er teke ut med jordbidrag 
og møk 
– mindre att å henta ut 

med mineralgjødsel

• Resultat frå forsøksgardar 
risikerer å overdriva kor 
mykje N me treng for 
maksimal avling

Større avling utan N-gjødsel grunna etterverknad

Mindre rom for meiravling 
frå tilførd gjødsel



Konklusjonar – N respons i eng

– Maks avling kring 30 kg N/daa år

– Men ingen sikker auke frå 24 -> 30 kg ved 3 slåttar

– Men ingen sikker auke frå 15 -> 30 kg ved 2 slåttar

– Proteininnhaldet i avlinga aukar ut over maks avling

– Graset tek opp lite av N som blei tilført utover nivået 
der avlingsresponsen avtok

– Ingen grunnlag for å heve normane for N-gjødsling



NIBIO_no

NIBIO_no

NIBIO.no

www.nibio.no

Takk for meg!

Åsmund M. Kvifte

Asmund.kvifte@nibio.no
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