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INNLEIING

Fram gjennom tida er det laga mykje informasjonsmatriell om
gjedsling til frukt. Dei grunnleggjande plantefysiologiske
prosessane har ikkje endra seg, men dyrkinga har endra seg.
Tettplantingar med stor avling av frukt med god kvalitet og
god lagringsevne, set krav om rett gjgdsling il rett tid. Trea
ma ha tilgang til hovudnaeringsemna nitrogen, fosfor, kalium,
kalsium og magnesium, og ei rekkje mikronaeringsemne som
sink, bor, jarn og molybden.

Grunngjgdslinga har ikkje endra seg sa mykje dei seinare
ara, men me brukar i aukande grad bladgjedsling og
gjedsling giennom vatnings-anlegget for a gje trea ei meir
presis gjadsling nar dei treng det.

59 % e ug, Bl T
Bilete 1. Demonstrasjon av ugrasreinhald i gkofeltet pa
Ernes, Ullensvang

Gjedsling er tema for mange gode diskusjonar mellom
fruktdyrkarar, radgjevarar og forskarar. Mykje av det som er
omtala i denne manualen, er godt dokumentert. Andre rad er
basert pa rgynsler fra praktisk fruktdyrking, og impulsar fra
andre fruktdyrkingsomrade i Europa.

Det er ulike meiningar og tradisjonar for kva ein analyserer i
jord og planter, kva analysemetode ein brukar og kva ein
legg vekt pa nér ein gjev gjedslingsrad. Nokre av desse
diskusjonane er kort omtala i teksten nedafor.

Dersom me set dei same krav til vekst og avling i ein
gkologisk frukthage som i ein konvensjonell moderne hage,
sa er nzringstrongen den same. Men sidan tilgangen il
gjedseltypar er ulik, er det ulike utfordringar il gjedsling i
gkologisk og konvensjonell fruktdyrking.

Det er ikkje lov a nytte lettlayseleg nitrogen (i handelsgjedsel
eller flytande preparat) i gkologisk drift. Urea og kalksalpeter
kan t.d. ikkje nyttast. | dette heftet har me i dei gkologiske
rada, lagt til grunn at me skal ta ut store avlingar med hag

kvalitet for sal gjennom fruktlager til daglegvarehandelen. Det
krev innkjgp av ymse driftsmiddel og gj@dselpreparat.

Andre ynskier a tilpassa fruktdyrkinga best mogleg il dei
samla ressursane pa garden. Ei meir allsidig drift kan gjera
det mogleg med ei meir heilskapleg tenking om gardsdrifta.
Det er krevjande, men sveert spennande & fa til.

Me vil ikkje seia at noko er betre enn noko anna.

Denne fruktdyrkingsmanualen hapar me forklarar kvifor me
gjedslar og kva gjedseltypar som er mest aktuelle til ulike
tider giennom vekstsesongen. D er det lettare a forsta
giedselplanen og kor viktig det er a fylgja opp denne best
mogleg.

Dette er ikkje ei fullstendig leerebok om neeringstrong og
gjedsling i frukthagar. Den grunnleggjande kunnskapen kan
du finna m.a. i Atle Kvale si bok om «Fruktdyrking»
(Landbruksforlaget, 1995) eller Ibrahim Tahir: «Fruktodling
och efterskgrdbehandling» (Jordbruksverket/SLU, 2014).

Elles finn du mykje interessant om gjedsling av frukttre i
Norsk Frukt og Beer.

Denne dyrkingsmanualen er utarbeidd av Eivind Vangdal,
NIBIO Ullensvang, april 2017 med god hjelp fra Endre
Bjotveit, Jan Ove Nes, Kristin Kvamm-Lichtenfeld, Jop
Westplate, Gaute Myren, alle radgjevarar i ulike einingar av
Norsk Landbruksradgiving. Manualen er utarbeidd med stette
fra prosjektet Faregangsfylke gkologisk frukt og beer.
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VIKTIGE NARINGSSTOFF

Tilgang og trong for Nitrogen i fruktfelt, kg nitrogen per hektar i sesong.
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Figur 1. Plantetilgjengeleg nitrogen i jorda (bla strek) og trongen for nitrogen (raud strek) ein eplehage gjennom sesongen (utarbeidd
av Marc Trapman, Bio Fruit Advies, Nederland). Manadene som er vist er fra januar-oktober.

NITROGEN

Hgveleg nitrogentilgang til frukttrea gjennom vekstsesongen
er heilt avgjerande for vellukka fruktdyrking. Det er stgrst
trong for nitrogen i fyrste del av sesongen, fra byrjande
blgming til midt i juni (sja Figur 1). Fram mot hausting vert
resultatet best dersom det er lite tilgjengeleg nitrogen. Rett
for bladfall kan det vera rett & bladgjedsla med nitrogen for &
betra nitrogen-statusen i trea. Det vil dessutan fremja rask
nedbryting av bladverk og slik hindra skurvpresset i
frukthagen.

Som ein ser av Figur 1 er det trong for ekstra nitrogen i april-
mai. | konvensjonell fruktdyrking gjev ein gjerne i tillegg il
grunngjedslinga, ekstra nitrogen som kalksalpeter far
bleming (pé bakken eller gjennom vatningsanlegget) og
bladgjgdslar med urea fram til midt i juni.

| gkologisk dyrking kan ein ikkje bruka lett-lgyseleg
nitrogengjedsel, og da er det vanskeleg a fa god
nitrogentilstand tidleg om véren i gkologiske frukthagar.
Pagaande forsgk ved NIBIO Ullensvang (E.Vangdal) med
ulike typar flytande gjedsel som er basert pa m.a. vinasse,
blod- eller beinmjal, tyder pa at vatning med slike flytande
produkt tidleg om varen, gjev betre nitrogentilgang og betre
nitrogenstatus i gkologisk dyrka frukttre kring blgming.

Gjadslingsnormene for nitrogen tek ikkje omsyn til den
nitrogenmengda som vert frigjeven fra jorda, og at dette
varierer giennom sesongen og fra ar til ar pa grunn av
jordtilstand og klima (temperatur og nedber). Standard var
gjedsling med 3-4 kg N pr.daa er basert pa jord som frigjev
10-12 kg N pr. daa og ar.

Det er viktig at ein har godt med organisk materiale i jorda.
Analyse av hgvet mellom karbon og nitrogen kan gje ein
indikasjon pa mogleg N-frigjeving. Det er ynskjeleg med C:N-
heve fra 12 til 18. Omdanninga og frigjevinga av
plantetilgjengeleg nitrogen aukar nar jordtemperaturen aukar
om varen. Generelt er det mindre tilgjengeleg nitrogen i jorda
etter ein vat og mild vinter med mykje utvasking enn etter ein
stabil vinter med mykije frost i jorda. Vat jord held
jordtemperaturen nede.

Trea tek primeert opp nitrogenet som nitrat-nitrogen. Dette
kan ein méala gjennom vekstsesongen som mineralisert
nitrogen (N-min). Ein finn samanheng mellom N-min og
nitrogeninnhaldet i trea, og ein kan slik fa eit bilete av status i
jord og tre gjennom sesongen. Basert pa dette, kan ein
justera N-gjedslinga. Men det er ikkje nok rgynsler med dette
i norsk fruktdyrking til at ein nyttar dette i
gjedselplanlegginga.

Altfor kraftig nitrogentilfgrsel medfarer sterk vegetativ vekst
og gren frukt med lite smak. Det kan gje meir problem med
sjukdomar og skadedyr, og frukta kan fa darleg lagringsevne.
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FOSFOR

Tradisjonelt er det mykje fosfor i jord som har vore dyrka
lenge. Men i nydyrka eller planerte felt, kan det vera for lite
fosfor.

| frukthagar i omrade der det er lite tilgang pa husdyrgjedsel,
og det berre er nytta husdyrgjedsel i samband med
nyplanting, er fosfortala ofte middels. Men med ei
grunngjedsling med den tilrddde N-P-K gjgdsla il frukthagar
(12-4-18) far ein tilstrekkeleg fosfor. | gkologisk dyrking nyttar
ein ofte husdyrgjedsel (ofte pelletert hensegjedsel fra
frittgdande fierfe) eller anna organisk gjedsel som inneheld
rikeleg med fosfor.

Fosfor kan vera sterkt bunde til jordpartiklar, og ein tilrar difor
a tilfera litt fosfor kvart ar, sjglv om jordanalysen (P-Al) viser
at ein har store reservar & teera pa.

KALIUM, KALSIUM OG MAGNESIUM

Kalium, magnesium og kalsium er alle viktige for vekst og
utviklinga i frukthagane, og det er rett & sja desse kationa
under eitt. Dersom det vert tilfart for mykje av eitt, gar det ut
over opptaket og balansen i have til andre.

Kalium er viktig for fruktkvalitet, og ein bladgjgdslar gjerne
fram mot hausting med kaliumrik bladgjedsel.

Magnesium er ein av komponentane i klorofyll. For a halda
ein god kvalitet pa bladverket i kjernefrukt, spesielt
rosettblada under blomane, vert det tilrddd & nytta
magnesium-sulfat (bittersalt) pa ballong og 2-3 spreytingar
etter blgming.

Magnesiummangel viser seg som nekrotiske felt mellom
bladnervane, ferst pa dei eldste blada fordi magnesium er lett
transporterbart i trea. Mangel av magnesium i blada skuldast
ofte at det er for mykje kalium i jorda.

J | i\

Bilete 2. Epleblad med magnesiummangel (Foto K+S).

| Summerred vil det vera synleg magnesium-mangel pa
blada pa arsskota, dersom det ikkje er bladgjedsla med
magnesium. Men generelt er det i mange fruktomrade mykje
magnesium i jorda, fordi ein har brukt dolomittkalk som
inneheld magnesium (sj& avsnittet om pH og jordreaksjon).

Bilete 3, Prikksjuke. For lite kalsium kan fora til at det utviklar
seg prikksjuke i eple. Ikkje alle sortar er like utsette, og klima
og avlingsmengd péverkar risikoen for prikksjuke.

Dersom det er generelt lite kalsium i hgve til magnesium og
kalium i frukt, vil lagringsevna vera darleg. Fra midtsommar
og fram til hausting er det viktig a bladgjedsla med kalsium;
gjerne 4 til 6 gonger. Eple fra hagar med fleire
kalsiumtilfarsler er mindre utsette for fysiologiske skader og
trykkskader. God kalsiumstatus i plommer og satkirsebeer
gjev sterkare frukter som er mindre utsette for sprekking og
rote. Rikeleg med vatning om varen aukar sjansen for a ta
opp kalsium fra jorda.

MIKRON/ERINGSEMNE

Dei mest viktige mikronzeringsemna er bor, sink, mangan.
Ein ma vita at tilstanden i jorda er tilfredsstillande, og ei eller
fleire bladgjedslingar er vanleg for a sikra seg mot mangel.

Mangan er ogsa viktig for & halda ein god bladkvalitet.
Mangelsymptomet er ljose felt mellom, men ikkje heilt inntil
bladnervene. Mangel er szerleg eit problem pa jord med heg
pH, men ein kan sveert ofte sja lett mangel.

Sink er spesielt viktig for assimilasjonen, og det er difor viktig
a ha god tilgang gjennom sesongen. Mangel viser seg som
kompakte skot med smale blad i enden av skotet og ljose felt
mellom bladnervane pa yngre blad. Bladprevar tekne dei
siste ara, har ofte vist lage verdiar for sink der det ikkje er
bladgjedsla gjennom sesongen.

Bor er spesielt viktig for levetida pa pollenet og for setjinga
og strukturen i fruktene. Det er difor seerleg viktig & ha nok
bor i bleminga. Men bor er og viktig for & ha god
lagringsevne i alle fruktslaga. Analysar av Aroma fra ulike
lager sesongen 2006 viste at eple med Iagt innhald av bor og
kalsium var seerleg utsette for blaut kuldeskade.
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PH OG JORDREAKSJON

Hegveleg pH i jorda i frukthagar er:
e 55-6,0 pa sandjord
e 58-6,3pasiltjord
e 6,0-6,5pa leirjord.

Dersom pH er for Iag eller for hag, vil makro- og
mikronaeringsemna som trea treng, verta bundne i il
jordpartiklar, og ikkje vera tilgjengeleg for plantene. Haveleg
pH er ein faresetnad for at du kan driva optimal gjgdsling.

Dersom pH er I&g, kan ein kalka med kalksteinsmjgl eller
granulert kalk, som er meir lettloyseleg. Dersom det er mykje
magnesium i jorda, bar ein ikkje bruka dolomittkalk, som vil
syte for vedlikehald av pH-nivaet i jorda.

Ver merksam pa at ulike laboratorium brukar ulike metodar
for & méla pH i jord, og som gjev ulike pH-verdiar.

| Norge er det mest vanleg a analysera K-Al, Mg-Al og Ca-Al.
Den sakalla kation utvekslings kapasiteten (CEC) kan gje
nyttig tilleggs-informasjon, men vert farebels ikkje nytta i
gjedselplanlegginga.
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NZRINGSSTATUS

JORDPR@VER

For & kunna gjedsla rett ma ein vita nivaet av naeringsstoff i
trea og jorda. Ein tek vanlegyis ein jordprave kvart 5.- 8. ar
og dersom feltet skal fornyast. Ved fornying er det lettare &
justera meir grunnleggjande manglar.

Tabell 1. Optimalverdiar for tradisjonell analyse av jord i
frukthage.

pH 5,5-6,5
P-Al 8-12
K-Al 20-30
K-HNO3 50-150
Mg-Al 10-12
Ca-Al 100-200
Ca:Mg 15-20

K-HNOs (syrelgysleg kalium) viser kva kalium reservar det er
i jorda. Dette kan ein rekna som ein tilnaerma konstant
eigenskap ved jorda som ikkje treng analyserast kvar gong.
Der verdiane er hagge (gjerne leirhaldige havavsetningar,
morene) kan ein redusera kaliumgj@dslinga i have til normen.
Der verdiane er lage (lett sandjord) er det szerleg viktig a syta
for god kaliumtilfarsel.

| tradisjonelle jordprgver analyserer ein ikkje
nitrogeninnhaldet. Mykje av dette er bunde i organisk
materiale i jorda. Dette vert brote ned av soppar og bakteriar,
o0g nitrogenet vert gjort plantetilgjengeleg som ammonium og
nitrat i jorda (mineralisert). Mineralisert nitrogen kan mélast,
men det er vanskeleg & bruka denne kunnskapen i praktisk
fruktdyrking.

NARINGSSTATUS | FRUKTTREA

Bladanalyser viser naeringstilstanden i frukttrea. Dei optimale
verdiane er tilpassa bladprgver tekne i slutten av august. Ein
plukkar dei midtre blada pa om lag 100 nye skot.

Tabell 2. Hpveleg verdiar for nseringsinnhald i blad i
frukthagar (bladpraver sist i august).

Malt som Optimalomrade

Nitrogen % 1,7-25
Fosfor % 0,15-0,25
Kalium % 1,2-16
Kalsium % 1,0-15
Magnesium % 02-0,3

Desse verdiane gjeld alle fruktslaga, men ein ynskjer gjerne
noko hggare nitrogenniva i steinfrukt. Her er optimalomradet
sett til 2,5 — 3 prosent i turrstoffet.

Tabell 3. Optimalomrade for nokre mikronaeringsemne i eple:

Malt som Optimalomrade

Mangan ppm 25-150
Sink ppm 15-200
Bor ppm 20-50
Jarn ppm 40-400
Kopar ppm 5-20
Bor ppm 20-50

For & optimalisera neeringsstatusen ytterlegare, kan ein
analysera blad og frukt gijennom sesongen. Men mengda av
naeringsemne endrar seg gjennom sesongen, sa det vil t.d.
vera andre optimalverdiar i juni enn for analysar i slutten av
august.

FRUKTANALYSAR

Det er ikkje sa vanleg & utfgra mineralanalyser av frukt, men
det er optimalomrade i have til kvalitet og lagringsevne.

Tabell 4. Optimale naeringsinnhald i eple:

Malt som Optimalomrade

Nitrogen % 0,36-0,5
Fosfor % > 0,09

Kalium % 0,93-1,2
Kalsium % >0,03

Magnesium % <0,035
GJ@DSELSNORMER

Gjedselsnormene er kor mange kg naeringsstoff som bar
tilfarast per dekar per &r. Men sidan ein tilrar & gje det meste
i trerekkjene og lite i kayregangane er gjadslinga litt sterkare
enn det gjgdselnorma viser.

| gjadselplanprogrammet Skifteplan er det for eple ulike
gjedselnormer for smafrukta sortar (t.d. Discovery og Katja)
og storfrukta sortar som Aroma.

Tabell 5.Gjodselnormer for N, P og K i eple:

Nitrogen Fosfor Kalium
Sméfrukta 55-175 2 8-10
Storfrukta 45-6,5 2 3,5-10

| paere er normene som for eple, medan ein reknar at
steinfrukt treng 8 kg N pr. daa. Sa ma ein gjedsla litt meir
eller mindre ut fra kor sterkt trea veks, kva ein forventar av
avling og neeringsstatusen i jorda og trea. | tillegg til
justeringar i gjgdslinga, kan dyrkaren justera tilveksten og
avlingspotensialet ved rotskjering.
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NITROGEN

Det er nitrogengjedslinga som krev mest fagkunnskap hja
fruktdyrkaren. Bleikt grane blad pa tre med svak vekst kan
tyda pa for lite plantetilgjengeleg nitrogen. Men for mykje
nitrogen gjev markt grene blad og sterk skotvekst.

Det er seerleg viktig a fa god tilgang il nitrogen for frukttrea
om varen. | konvensjonelle hagar spreier ein gjerne
fullgjedsel fra 4 veker far blaming og kalksalpeter 2 veker for
blgming.

Der ein gjgdslar gjennom vatningsanlegget, vil ein tilfgra
nitrogen fra 4 veker for bleming til nokre veker etter avslutta
blgming. Aktuelle mengder er 0,2 g N per tre (eller meter) pr.
dagn. | ei planting med 250 tre per daa vil ein i lapet av 6
veker ha tilfert 4 kg N pr. da. (Sja eksempel pa plan
utarbeidd av ein radgjevar side 13). Det er og tilradd &
bladgjadsla 2-3 gonger med 300 g/daa urea og 100g/daa
MAP fram mot blgming. Dette utgjer berre 0,4 kg N per
dekar.

Epletre med stor avling treng meir gjgdsel. Normtala er
gjerne basert pa 2000 kg eple pr. daa. For kvart tonn eple
meir enn dette, ber ein auka gjgdslinga med 2 kg N per
dekar. For a sikra god fruktkvalitet og vekst-avslutning skal
ein ikkje gjedsla med nitrogen etter jonsok. Men etter
hausting og fer bladfall kan ein bladgj@dsla med urea dersom
det er trong for det.

NIROGENGJ@DSLING | @KOLOGISKE FELT

| gkologisk fruktdyrking er det ei utfordring & fa
tilfredsstillande mengde plantetilgjengeleg nitrogen om véaren.
Hovudgjedslinga er eit organisk gjedselslag, gjerne basert pa
husdyrgjedsel. Sidan nitrogenet vert frigjort over tid,
avhengig av kor varmt og fuktig klimaet og jorda er, vert det
ofte gjedsla litt over normen. | hap om & fa raskt opp N-
mengdene, gjgdslar ein gjerne med 100 kg av ein gjgdsel
som frigjev 8 kg N gjennom sesongen. Da vil ein fa for mykje
nitrogen pa ettersommaren nar frukta skal mogna, og
dermed darleg kvalitet og darleg lagringsevne.

Ein har to metodar som reduserer dette problemet. Det er
tilgiengeleg flytande gkologisk gjadsel. Dette kan brukast
tidleg om varen og kring bleming. | forsgk ved NIBIO
Ullensvang (E. Vangdal mfl) har ein fatt betre N-tilstand i
trea om varen med slik gjedsling.

Fresing langs rekkjene for & halda ugras borte, gjev 6g meir
omdanning av organisk materiale i jorda, og ein far nedmolda
gjedsla. Ein tilrar & gjedsla med ei fast organisk gjedsel for
fresing om varen tilsvarande 6 kg nitrogen ( t.d. 75 kg
Marihgne pluss pr. daa), og tilfgrsel av flytande gkologisk
gjadsel (tilsvarande 2-3 kg N) gjennom vatningsanlegget.

Sidan fresing gjev ekstra omdanning av organisk materiale til
plantetilgjengeleg nitrogen, er det ikkje ynskjeleg & fresa
mange gonger utover sommaren (etter midten av juli). Ei

fresing ved bladfall kan kanskije vera tilradeleg i felt der det er
liten risiko for erosjon i lgpet av vinteren. Ein ber likevel ga
over med slatteutstyr for & hindre etablering av rotugras.

Bilete 4, fra den gkologiske visningshagen pa Njas
Neeringsutvikling i Leikanger. Dersom ein brukar ein Mypex-
duk for a halda borte ugras, ma dette fiernast arleg
(maskinell kosting). Elles gror det over, og duken har ikkje
noko funksjon lengre.

ORGANISK MATERIALE | JORD

Mengda av organisk materiale (% organisk stoff) i jord og kva
potensiale dette har som plantenzering, kan malast som
karbon:nitrogen-havet. Da kan ein ansla kor mykje
plantetilgiengeleg nitrogen jorda kan frigje. Slik kunnskap er
searleg interessant for dei som driv gkologisk dyrking. | andre
land er det vanleg & analysera C:N-hgvet, og ta omsyn til kor
mykije nitrogen jorda kan tilfgra plantene nar ein gjedslar.
Gjedselnormene er basert pa at jorda frigjev 10-12 kg
nitrogen pr daa.

Fruktdyrkingsomrada har lite husdyrhald, og i moderne
fruktfelt vert det truleg tilfart mindre organisk materiale no
enn tidlegare. Det er ynskjeleg a tilfara organisk materiale i
frukthagar, og viktig at ein far molda ned husdyrgjedsel,
kompost eller anna organisk materiale i samband med
nyplanting. Eventuelt kan ein ha eit mellomliggande ar med
fresing mot rotugras pa varen og isaing av
grenngjedslingblanding, som vil bygge opp grunngjedsling
o0g organisk materiale i jorda.

Det er trong for meir kunnskap om organisk materiale i jord i
frukthagar, og méling av C:N-hgvet kan verta ein faktor ein
ber ta omsyn til nar ein planlegg gjedslinga.

KALKING

Ein bar nytta hgvet til & f& molda ned kalk nar ein fornyar eit
felt. Dersom det er lite magnesium (Mg-Al under 12) ber ein
nytta dolomittkalk. Elles bar ein bruka kalksteinsmjgl utan
magnesium.

Det er betre & kalka oftare enn & kalka med store mengder
med mange ars mellomrom, dersom det ikkje kan moldast
ned. 100-150 kg kalksteinsmjgl kvart 2.-3. &r kan hgva, men
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det er viktig & fylgja utviklinga i pH i jordanalysane. 100 kg
kalkingsmiddel hevar pH ca. 0,1 eining.

GJ@DSELTYPAR OG GJ@DSLINGSMATAR

BASISGJ@DSLING - KONVENSJONELL

| ei vanleg epleplanting med middels veksekraft og god
avling vil 30-40 kg per daa Fullgjgdsel 12-4-18 vera hgveleg.
Denne gjgdsla ber koma ut tidleg i april. Ein kan gje ekstra
nitrogen ved & spreia 10-15 kg Kalksalpeter eller NitraBor 2
veker far blgming.

| peere og steinfrukt vil 40-50 kg per daa 12-4-18 vera
hgveleg. Starst mengde i serkirsebeer.

BASISGJ@DSLING — @KOLOGISK

| ein gkologisk eplehage tilrar ein  tilfgra organiske
gjadselslag (t.d. Marihgne pluss) tilsvarande 6 Kg N per
dekar. Denne ma spreiast tidleg i april og moldast ned med
fresing langs rekkjene.

Ein kan nytta andre organiske gjadselslag som ein har
tilgang til, men det er grenser for kor mykje nitrogen som kan
tilfgrast. Det er og ymse reglar om kva husdyrgjgdsel som
kan nyttast (t.d. ikkje fra burhens/miljgbur, pelsdyr).

GJ@DSELVATNING

Ein ma i norsk fruktdyrking i sterre grad nytta gjedselvatning
for & kunna gje presis gjedsling til rett tid. Der ein gjgdslar
giennom vatningsanlegget kan ein tilfgra nitrogen fra 4 veker
fgr bleming til nokre veker etter avslutta blgming. Aktuelle
mengder er 0,2 g N pr. tre (eller meter) pr. dagn. | ei planting
med 250 tre pr. daa vil ein i lapet av 6 veker ha tilfgrt 4 kg N
pr. da.

Seerlig i gkologisk dyrking bar ein bruka dryppvatning for & gi
trea ein optimal start.

Bilete 5. Hugs at vatningsslangen skal vera opphengt for &
kunna nytta mekanisk ugrasreinhald. Dropane ma og styrast
slik at dei dryp neer stamma — spesielt gjeld dette i hellande
terrreng.

Det finst fleire flytande gkologiske gj@dselpreparat der
neeringsstoffa er lgyst opp og raskt tilgjengeleg for plantene.
Dei kan nyttast i dryppslangar, dersom ein passar pa a skylie
med reint vatn etter kvar gjgdslingsrunde. D& unngar ein
groing i vatningshola i slangen.

Sja i Driftsmiddelregisteret i Debio for & fa oppdatert liste
over godkjende gjadselmiddel i godkjend for gkologisk drift i
Noreg.

BLADGJ@DSLING

Bladgjedsling er no ein viktig del av neeringstilfarsla i norsk
fruktdyrking. | konvensjonell drift er det ei rekkje preparat
tilgiengelege. | gkologisk drift kan ein nytta reine
mikrongeringssalt, dersom det kan dokumenterast at det er
naudsynt (gjedselplan utarbeidd av radgjevarar med
jordpraver og blandanalysar er godkjent dokumentasjon for
Debio).

NB! Sprayt aldri med bladgjgdslingspreparat i solskin
dersom temperaturen er 22°C eller hggare under eller i
Igpet av dei fgrste timane etter sprayting.

NITROGEN

Fré knoppsprett til 6 veker etter blgming nyttar ein urea og
MAP (Monoammonium-fosfat) i kvar spreyting. 100 g MAP
og urea fra 500 g ved knoppsprett ned til 100-200 g under og
etter blgming. Etter hausting bgr ein bladgjedsla med 100 g
MAP og kring 1 kg urea 2 eller 3 gonger.

| gkologisk dyrking kan ein ikkje nytta MAP og urea.

MAGNESIUM

| farste del av sesongen er fokus pa optimalt bladverk. Da er
det seerleg viktig med god manesiumtilgang. Det er viktig for
fotosyntesen i trea, og fordi seerleg rosettblada er viktige for
kalsiumtransporten til frukta den fgrste delen av sesongen.
Men tilfgrsel av magnesium hemmar opptaket av kalsium, s&
fra midtsommar tilfgrer ein meir kalsium og mindre
magnesium.

Aktuelle spraytingar er ei far blgming og to etter blaming
med 500-700 g magnesiumsulfat. Dersom det er naudsynt,
kan dette nyttast i gkologisk dyrking.

SINK, BOR MM

50-75 ml Zintrac og 100 ml eller g borpreparat bar nyttast far
blgming og etter hausting. Bor kan og aksepterast i gkologisk
dyrking.

Sterke sinkdoseringar kan fera til korkdanning pa frukta.
Unnga & bruka dette i sterke dosar om sommaren.

Koparpreparat kan nyttast om det ikkje er nytta som
skurvmiddel (bade konvensjonelt og gkologisk).
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Mantrac kan og blandast i nér det ikkje vert nytta
magnesiumsulfat. Dersom det er trong for mangan i
gkologisk drivne hagar, ma ein tilfgra dette som
mangansulfat.

KALSIUM

Utover i sesongen er hovudfokuset pa kalsium. For
fruktkvaliteten sin del ber ein preva a fa ut mest mogeleg.
Dersom symptom pa bladverket eller bladpravar avslgrer
andre manglar ma desse naturlegvis rettast pa, men i
utgangspunktet er det kalsium me prioriterer.

Mest aktuell er ei blanding med 400-700 g vegsalt
(kalsiumklorid) (lagaste mengd i varmt ver), 50 ml Aminosol,
25 ml Mantrac og 15 ml Zintrac per daa. Aminosol gjer
blandinga meir skansom mot bladverket, og mangan og sink
betrar bladkvaliteten

stor at det er aktuelt & sprayta med kalsiumprodukt.

| gkologisk dyrking kan ein nytta kalsiumklorid (vegsalt) og
Aminosol dersom det er trong for det (t.d. problem/ risiko for
prikksjuke, lagringssjukdomar). Dersom ein kan dokumentera
mangel er det heller ikkje noko i vegen for & ta med mangan
0g sink.

KALIUM

| smafrukta sortar som Dicovery er det mindre trong for
kalsium, og det er difor aktuelt & veksla mellom Aminocal og
monokaliumfosfat (MKP, 500 g pr. daa), ettersom MKP
verkar positivt pa fastleik og fargeutvikling. 1-2 spraytingar
med MKP kan ogsa vera aktuelt kort tid fer hausting (ca. 7
dagar) i Aroma for & betra farge og fastleik.
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EKSEMPEL PA GJ@DSELPLANAR

Det er mest vanleg & fa hjelp fra Norsk Landbruksradgiving til & ta jordpraver, fa desse analysert for aktuelle parametrar, tolka dette

og fa utarbeidd ein gjedselplan.

TRADISJONELL GJ@DSLING PA BAKKEN

Ein brukar gjerne eit gjedselplanleggingsprogram (t.d. Skifteplan). Sa far ein muntleg eller skriftleg gjennomgang av hovudtrekka i

status og og rad for gjedsling.

Tabell 6. Det er oppsett ein gjedselplan for kvart skifte som vist nedafor:

Skifte | Felt/tidspunkt Kultur/gjedseltype Gjedsling Heile feltet Areal
Nr. Kg pr. da Kg (dekar)
1 Brekkena Plomme normal vekst 29
Var Fullgj 12-4-18 35 102
Juni Nitra Bor 15 44
Etter hausting Nitra Bor 10 29
2 Badnen Vest Eple storfrukta 9
Var OPTI NK 22-0-12 15 135
15. sept Nitra Bor 10 90
3 Bodnen Aust Eple smafrukta 6
Var OPTI NK 22-0-11 20 120
Etter vekstavsl Multi K-Mg 10 60
Osv.
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GJ@DSELVATNING

Dette er ikkje mange fruktdyrkarar som nyttar seg av dette. Nokre sgtkirsebaerdyrkarar har kome i gang, og i eple vert det brukt litt i
kombinasjon med tradisjonell grunngjedsling pa bakken.

Fruktradgivinga set opp planar med ulike gjedselmengder i ulike deler av sesongen. Det vert t.d. nytta kalksalpeter, kalinitrat, MAP
og bor om varen.

Tabell 7. Eksempelet nedafor er for sgtkirsebeer fyrst i sesongen. Tilsvarande oppsett for 2 periodar seinare i vekstsesongen.

Container recipe

Container size 1000

Based on: Bak huset+Bgdnei

gr N/m/day 0,25

Nitrogen : Potassium 0,85
drippingtime (min) 60

# li per meter per day 2,40
# li per tree 4,80

Fertilisers in Container

kalksalpeter=Calcinit 28,11 kilo
Kalinitraat 23,18 kilo
Mono Ammonium Fosfat 24,42 kilo
Bortrac 150 2,56 kilo
Container size 1000 li

Container empty in 23,7 days

EC water 0,00 mS/cm

ECincrease 0,87 mS/cm

EC total 0,87 mS/cm

Dosatron setting 1,00 %

Total amount of fields 3

Total area fertigation 7550,5 m2

Dyrkingsmanual: Gjgdsling i frukthagar 2017 12



BLADGJ@DSLING

Bladgjedslinga er ofte blanda med planteverntiltak. Sja plantevernplanen som Norsk Landbruksradgiving lagar for nzerare omtale av

dosering og blanding.

GJ@DSELPLAN — ARBEIDSPLAN | @KOLOGISK DYRKING

| skologisk dyrking er ofte tiltaka som gjev best ngeringstilgang ikkje typisk gjgdsling, men andre tiltak (t.d. ugrasreinhald). Difor er

det tradisjon for heller & utarbeida ein arbeidsplan for aktivitetane gjennom sesongen.

ARBEIDET GJENNOM ARET

Tabell 8. Plan for tilfgrsel av neering i frukthage giennom sesongen.

TID AKTIVITET MERKNADER
Vinter Lag gjadslingsplan Pass pa reglane for tid og mengde for
tilfgrsel av N
Tidleg var Tilfer 1-2 t/daa gkologisk mgk/kompost
og 75 kg/daa Marihgne pluss langs trerekkjene.
Fresast ned nar jorda er sa turr at ein kan nytta
maskiner i hagen (midt i april?). Dette er ogsé fyrste tiltak mot ugras
For bleming Tilfer 2-4 kg/daa 'rask’ N

Vatnast ut i anlegg, eller spreiast i 2-4 omgangar

Bladgjedsling med bor
Fjerna ugras rundt trestammene

Fra 2 veker fer blaming til avsluttande
blgming

Handarbeid med hakke

Bleming - byrjinga av juni

Sla/fresa langs trerekkjene der det skal vera
svart jord langs rekkjene
Mn/Mg? bladgjedsling

Bruk slatteutstyr dersom det berre er
ugras som spirer fra frg
Dersom naudsynt

Midten av juni - tidleg i
august

Sla midtgangane og langstrerekkjene dersom
det er grasvoll (3-4 gonger)

Slaffresa langs trerekkjene (svart jord) kvar 3.
veke (5 gonger)

Ca® blad gjedsel (4-6 gonger)

La graset liggja i feltet

Bruk slatteutstyr dersom det berre er
ugras som spirer fra frg
Sterkare frukt mot sjukdomar

Slutten av august

Ta bladprgvar for & sja pa neeringsinnhald

Samanlikna med optimalverdiar for
gkologisk. Tilpass drift for neste
sesong.

Etter hausting

Dersom det er liten risiko for erosjon kan ein
fresa om hausten der det er svart jord langs
trerekkjene

Bladgjedsling med bor, sink

Aukar opptak av N om hausten.
Mindre problem med mus/jordrotter

Om naudsynt

1 kjelde: flytande gkologisk godkjent gjedsel (sj& Drfitsmiddelregisteret) av vegetabilsk eller animalsk opphav (t.d. Vinasse, blod-,
bein-, eller hornmjal), 2 kjelde: Mn/Mg-sulfat, 3 kjelde: vegsalt
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