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Resultatet er summen av Ressursgrunnlaget + Agronomien + Presisjonsteknologien

Jorda, ressursgrunnlaget

Den gode agronomien

Presisjonsteknikk

Resultat/
Avling

Foto: Åsmund Langeland



Presisjonslandbruk

Kan deles i tre:

Utstyr for traktor og redskap Agronomiske analyser Databehandlingsverktøy

Rett mengde på, rett sted til, rett tid

Hva er presisjonslandbruk



Hva er presisjonsgjødsling?

Hva er presisjonsgjødsling?

Kjøreteknikk og metode

Innstilling

Sporfølger – autostyring

GNSS (Koreksjonssignaler)

Kantsprederfunksjon 

Seksjonskontroll

Agronomi

N kalkulator, nedvasking?

Delgjødsling

Null- og maksrute

Punktfestene jordprøver

N-tester 

Nitratstikker

Variabel tildeling: 

Drone 

Satellittbilder 

Variabel mengde

N-sensor

ISOBUS

Foto: Truls Olve T. Hansen



Kjøreteknikk og metode

• Innstilling av riktig høyde over 
bakken/ grøden

• Parallellitet, lik lengde på løftearmer
og dekktrykk

• Kraftuttakshastighet

• Kjørehastighet 

• +/- 10% fart og mengde? (slitte 
dekk, feil instrument, GPS på 
mobil?)

• Arbeidsbredde, 

• Gjødseltype og mengde

• Granulert / Prillertgjødsel renner ca. 
20 % raskere

• Spredetabeller

• Kontroll av gjødselmengde

• Kontroll av spredejevnhet

Innstilling

«De fleste feil 
er brukerfeil»

Foto: Åsmund Langeland



Kjøreteknikk og metode

Spredetabeller, enkelt tilgjengelig på nett

Foto: Truls Olve T. Hansen



Kantsprederaggregat
25 – 30 % av arealet er nærmere enn 6 meter  fra åkerkantene

Kjøreteknikk og metode

Foto: Jan Karstein Henriksen



Teknikk og presisjonKantspredning
• Kantgjødsling

• Gjødsla ender opp der den skal.

• Avlingsøkning = god økonomi

• Ulike løsninger

• Aggregat

• Redusert turtall

• Motsett rotasjonsretning 

• Spredeplate

• «Økonomisk kantgjødsling»

• «Miljømessig kantgjødsling»

Kjøreteknikk og metode



Foto: Nere Haugå

Kjøreteknikk og metode



Kjøreteknikk og metode

Fordeling mineralgjødsel forts.



Kjøreteknikk og metode

Foto: Nere Haugå



Kjøreteknikk og metode

A Ugj. B 6m vanleg C 12m vanleg D 6m kantspr.

-55 % -6 % -33 % 0 %

-33 % 41 % 0 % 49 %

-53 % 0 % -29 % 6 %



Riktig kjøreavstand ?



Kjøreteknikk og metode

Fordeler med sporfølger

• Unngå overlapp og gliper

• Nyttig, om en ikke legger sprøytespor

• Istedenfor skummarkør

• Redusert innsatsmidler 10 %

• Diesel

• Gjødsel

• Sprøytemiddel

• Redusert arbeidstid



Sporfølger

Kjøreteknikk og metode



Kjøreteknikk og metode

Seksjonskontroll på vendeteigen
Eksempler med 24 meters arbeidsbredde 



Seksjonsavstegning

Utstyr for traktor og redskap



Foto: Truls Olve T. Hansen



15 m 30 m

Foto: Truls Olve T. Hansen
Foto: Truls Olve T. Hansen



Utstyr for traktor og redskap

Gjødselspreder med seksjonskontroll, 
ISOBUS skjerm og antenne



Hva kan vi forvente av innsparing?

Utstyr for traktor 
og redskap



Agronomi

Hvorfor skal vi anlegg en 
nullrute? 
• Nitrogenleveransen fra jorden varierer fra år til år 
– med en nullruta vet vi omtrent hvor mye den 
varierer 

• Jordens nitrogen frigjøring har stor innvirka på 
hva som er rett nitrogengjødsling på ditt felt 

• Beslutnings grunnlag for overgjødslingen basert 
på nullruten 

• Kombinere med erfaringer – hva tror du om 
avlingen? 

Foto: Åsmund Langeland



Agronomi

Nullrute – viser frigjøring 
av nitrogen 

• Sammenligningsflate på feltet

• Indikasjon på hvor mye nitrogen jorda leverer, 
inklusive restnitrogen 

• Bra for å sammenligne med øvrige deler av feltet 
– farge eller håndboren N-sensor 

• Husdyrgjødsel – se når nitrogenet blir tilgjengelig 



Agronomi

Maksrute – viser høyest 
mulig nitrogenopptak  
• Legg 4-5 kg N/daa mer i maksruten

• Plass maksruten på en dårligere/ikke beste del 
av feltet

• Viser om resterende del av feltet trenger mer 
nitrogen 

Foto: Sanna Kr¨ger Persson



Agronomi

Anlegg en nullrute 

Presenning utlagt 
før spredning av 
mineralgjødsla 

Nullrute – ingen 
gjødsel her! 

Husdyrgjødsel

Vanlig gjødsling 

• Velg en representativ plass 
på feltet

• Ha alltid med presenning i 
traktoren

• Teltpinner eller gamle 
harvpinner fungerer bra til 
feste presenningen med

• Tøm gjødselen et stykke 
unna bort – maksrute 

• Merk ruten med flagg

Maksrute



Agronomi

N-tester 

• Måler nitrogeninnholdet i veksten med hjelp av 
lysdiode  

• Måling fra DC 32 i vårbygg og havre, fra DC 37 i 
Høsthvete og vårhvete 

• Gjødselanbefaling med hensyn til sort

Foto: YARA

Foto: Truls Olve T. Hansen



FOTO: Åsmund Langeland www.landbruksbilder.no

Kartfestede jordprøver

Mål: Fange opp og beskrive variasjon på skiftet
- 8-10 daa pr prøve

1. Grid: 80m x 80m

3. Tilpasning av prøvepunkt til jordsmonnskart

2. Legge ut prøvepunkter

4. Prøvetaking med GPS

Agronomi



Stor variasjon innad på et skifte og på en gård

Stor variasjon innad på et skifte og på en gård

Prøvepunkter pH CaO-behov FosforinnholdNitrogenbehov

Kartfestede jordprøver, grunnlag i planlegging



Variabel tildeling

Dyrke talentet
Gi mer der det er potensial
Senere i vekstsesongen 
(protein)

Ta fra de rike, gi til de fattige?
Omfordeling
Tidlig i sesongen

Variabel tildeling - Velg gjødslingsstrategi!



Variabel tildeling

Satellittbilder

• Satellitter passerer ca. hver annen dag på 
formiddagen ( skyer?)

• Måler biomassen på skiftet ved hjelp av 
satellittbilde 

• Lage tildelningsfiler som styrer tildelningen over 
skiftet 

• CropSAT

• Atfarm









Variabel tildeling

AtFarm på mobil eller nettbrett



Variabel tildeling

Traktormonterte N-sensorer

Måler biomasse (avling i gras)

• God vekst = god tilgang på N → lite behov

• Dårlig vekst = dårlig tilgang på N →større 
behov

➢Beregner IKKE N-behov!

➢Bonden må ha en realistisk avlingsforventning 
som utgangspunkt

➢Fordeler gjødsla etter frodighet i åkeren

➢Kan jevne ut ulik mineralisering fra 
husdyrgjødsel



Tildelingsfiler med hjelp av  biomassekart 

• CropSat og Atfarm 

• Tildelingsfiler med årets bilder og fra forrige årets 
bilder

• Tilpassing til trønderske forhold Bilde fra 
CropSat 30 
mai 2021. 
Bygg. 

Bilde fra 

CropSat 30 

juni 2020. 

Bygg. 
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Oppsummert

• Rett innstilling av gjødselsprederen

• Anlegg en nullrute/maksrute

• Seksjonskontroll er en besparelse både 
økonomisk og miljømessig!

• Bruk vinteren til å teste ut presisjonsutstyret så 
det er klart til vekstsesongen

• Prøv ut på egen gård!

Ta kontakt med en presisjonsrådgiver!

Foto: Truls Olve T. Hansen


