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Resultatet er summen av Ressursgrunnlaget + Agronomien + Presisjonsteknologien

Presisjonsteknikk

CRRR RN
Den gode agronomien “\% S~ Resultat/
Avling
Jorda, ressursgrunnlaget
—
Norsk
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Presisjonslandbruk

Hva er presisjonslandbruk

&)

Application (VRA) Location (GPS) Time (interval)

Rett mengde pa, rett sted til, rett tid
Kan deles i tre:

Utstyr for traktor og redskap Agronomiske analyser Databehandlingsverktay




Hva er presisjonsgjadsling?

Hva er presisjonsgjgdsling?

Kjereteknikk og metode Agronomi Variabel tildeling:
Innstilling N kalkulator, nedvasking? Drone

Sporfalger — autostyring Delgjadsling Satellittbilder
GNSS (Koreksjonssignaler) Null- og maksrute Variabel mengde
Kantsprederfunksjon Punktfestene jordpraver N-sensor
Seksjonskontroll N-tester ISOBUS

Nitratstikker




Kjgreteknikk og metode

Innstilling
* Innstilling av riktig hgyde over :
bakken/ graden * Arbeidsbredde, «De fleste feil
- Parallellitet, lik lengde pa lgftearmer * Gj@dseltype og mengde er brukerfeil»
og dekktrykk - Granulert / Prillertgjgdsel renner ca.
« Kraftuttakshastighet 20 % raskere

Spredetabeller

» Kjgrehastighet

* +/- 10% fart og mengde? (slitte

dekk, feil instrument, GPS pa _
mobil?) Kontroll av spredejevnhet

Kontroll av gjgdselmengde

Norsk .
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jgreteknikk og metode

Spredetabeller, enkelt tilgjengelig pa nett

Gedningstype YARA
Kalkammonsaipeter
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Kjgreteknikk og metode

Ka ntsprederaggregat
25 —30 % av arealet er nzermere enn 6 meter fra akerkantene ﬂ Norsk

R | SR SR

Landbruksradgiving
Foto: Jan Ka,rsteln'H%hr‘H(sen 2




Kjareteknikk og metode

EXACTLINE KANSPREDNINGSPLATE

K an tS p r e d n i n g NORMAL INNSTILLING NORMAL INNSTILLING 2

Kantgjgdsling
* Gjpdsla ender opp der den skal.
* Avlingsgkning = god gkonomi

ECO Innstilling H20 INNSTILLING O m

Ulike l@sninger
* Aggregat
* Redusert turtall
* Motsett rotasjonsretning
* Spredeplate

H20 INNSTILLING

«@Pkonomisk kantgjgdsling»

«Miljpmessig kantgjgdsling» L'anabruksridgiving



Kjgreteknikk og metode
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Kjgreteknikk og metode

Fordeling mineralgjgdsel forts.

Fordeling Bygland Fordeling Valle
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Kjgreteknikk og metode
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Kjgreteknikk og metode

Gjennomsnittleg avling kg/daa
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m 1 meter fra kant =5 meter fra kant = Gjennomsnitt

C a b a
LSD-5% 54 69 422 .94

A Ugj. B 6m vanleg C 12m vanleg D 6m kantspr.
-55 % -6 % -33 % 0%
-33 % 41 % 0 % 49 % Norsk .
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Riktig kjgreavstand ?

Norsk .
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Kjgreteknikk og metode

Fordeler med sporfaglger

 Unnga overlapp og gliper

* Nyttig, om en ikke legger sprgytespor
* Istedenfor skummarkgr

* Redusert innsatsmidler 10 %
* Diesel
* Gjadsel
« Sprgytemiddel

 Redusert arbeidstid

Norsk .
Landbruksradgiving



Kjgreteknikk og metode

..............

Sporfalger

Norsk .
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Kjgreteknikk og metode

Seksjonskontroll pa vendeteigen
Eksempler med 24 meters arbeidsbredde

Konvensjonell spredning Grunnleggende Seksjonskontroll - GEOSPREAD® - 1m Seksjoner
(Ikke Seksjonskontroll) 4m Seksjoner (Seksjonskontroll etter mengde + utslipps
(Seksjonskontroll etter mengde) punkt)

B kke dekket omrade
- Overlappet omrade

Dekket omrade

@{é § N Norsk .
: N Landbruksradgiving




Utstyr for traktor og redskap

Seksjonsavstegning




—

- —

_fields_ml_v400017_final

Enter Details oy
S

Machine Direction

-10§|

Width of the Machine
30

Number of Sections
30

Number of buffer passes
1

Current Field ANl 7 Fields

Area of the field Total area

25 daa 61 daa e
Area of the overlap without Section Control Area of the overlap without Section Control

7 daa (28.00)% 48 daa (13.30)%

Area of the overlap with Section Control Area of the overlap with Section Control

0 daa (0.00)% 0 daa (0.00)%

Savings Savings

7 daa (28.00)% savings 48 daa (13.30)% savings

\apbox ©Mapbox © Ope

Norsk
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Current Field

Area of the field
106 daa

Area of the overlap without Section Control
12 daa (11.32)%

Area of the overlap with Section Control

0 daa (0.00)%

Savings

12 daa (11.32)% saving

.o

Current Field

Area of the field
105 daa

Area of the overlap without Section Control
7 daa (6.67)%

Area of the overlap with Section Control

0 daa (0.00)%

Savings

7 daa (6.67)% savings




Utstyr for traktor og redskap

Gjgdselspreder med seksjonskontroll,
ISOBUS skjerm 09 antenne

Norsk .
Landbruksradgiving

EUR 1700.00 exci VAT EUR 1140.00 excl VAT EUR 560.00 excl VAT



Kompris nest minus 25 gre
torking og transport per kg
Utstyr for traktor :vete' ;"at 33;
vete, for s
og redskap i 2 40
Havre 2,60
Gjgdselpris 1/1-22 1/1-21

Hva kan vi forvente av innsparing?

Opti-NS 7,07 2,79

Hgsthvete gml gjgdselpris Hgsthvete ny gjgsdelpris Bygg

Faktor Enhet Vargjgdsling 1. gjgdsling 2. gjgdsling |Vargjgdsling 1. gj@dsling 2. gjgdsling Gammel Ny

Areal daa 1 1 1 1 1 1 1 1
Mengde gjpdsel kg/daa 35 30 15 35 30 17 18 18
Mengde kg N kg/daa 7,7 8,1 4,05 d 7,7 8,1 4,59 4,86 4,86
Gjgdsel type [ 22310 27-0-0 27-0-0[  22-3-10 27-0-0 27-0-0 27-0-0 27-0-0
Pris kr/kg 3,94 2,79 2,79 8,05 7,07 7,07 3,94 8,05
Kost gj@dsel kr 138 84 42 282 212 120 71 145
Besparelse ny gjgdselspreden% 10 % 10 % 10 % 10 % 10 % 10 % 10 % 10 %
Besparelse per gjgdsling kr/gjgdsling 14 8 4 28 21 12 7 14
Tot besparelse per vekst kr/grgde 26 61 7 14
@kt avling* % 1% 1% 1% 1%
Grunnavling kg/daa 800 800 600 600
@kt avling kg/daa 8 8 6 6
Pris avling kr/kg 3,41 3,41 2,8 2,8
Sum gkt avling per vekst  |kr/gr@de 27,28 27,28 16,8 16,8
SUM besparelse + gkt avling 54 89 24 31

Areal|Gml gj.pris [Ny gj.pris Innsparing gml gj pris Innsparing ny gj pris
Hgsthvete | 300 54 89| kr 16 088 | kr 26 605 Norsk
Landbruksradgiving
Bygg 300 24 31| kr 7168 | kr 9387




Agronomi

Hvorfor skal vi anlegg en
nullrute?

« Nitrogenleveransen fra jorden varierer fra ar til ar
— med en nullruta vet vi omtrent hvor mye den
varierer

« Jordens nitrogen frigjgring har stor innvirka pa
hva som er rett nitrogengjedsling pa ditt felt

« Beslutnings grunnlag for overgjgdslingen basert
pa nullruten

« Kombinere med erfaringer — hva tror du om

: Norsk
avlingen? Landbruksradgiving



. .. . Stjerdal
Nullrute — viser frigjaring i

aV nitrogen « 6 malstad 22 «2 Juni st 31 10, junist 32 17, junist 39

Sammenligningsflate pa feltet

—

Indikasjon pa hvor mye nitrogen jorda leverer,
Inklusive restnitrogen

Nitrogen tatt opp, kg N/daa
O = N W & " " N 0 0 O

Bra for @ sammenligne med gvrige deler av feltet

o 0+0 +3 8+ 849 8+12 8+15
— farge eller handboren N-sensor 8 6 ¢

Nitrogengjedsling, kg N/daa, vargjedsling + delgjedsling (stadium 30)

Husdyrgjedsel — se nar nitrogenet blir tilgjengelig

Norsk .
Landbruksradgiving



Maksrute — viser hgyest

mulig nitrogenopptak
* Legg 4-5 kg N/daa mer | maksruten

 Plass maksruten pa en darligere/ikke beste del
av feltet

* Viser om resterende del av feltet trenger mer
nitrogen

Norsk .
Landbruksradgiving



Agronomi

Anlegg en nullrute

Husdyrgjedsel

Presenning utlagt
fer spredning av
mineralgjgdsla

..‘\

< Nullrute —ingen

gjedsel her!

Vanlig gjpdsling

Velg en representativ plass
pa feltet

Ha alltid med presenning i
traktoren

Teltpinner eller gamle
harvpinner fungerer bra til

feste presenningen med

Tem gjpdselen et stykke
unna bort — maksrute

Merk ruten med flagg

Norsk .
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Agronomi

N-tester

« Maler nitrogeninnholdet i veksten med hjelp av
lysdiode

« Maling fra DC 32 i varbygg og havre, fra DC 37 i
Hasthvete og varhvete

» Gjgdselanbefaling med hensyn til sort

Norsk .
Landbruksradgiving



Agronom Kartfestede jordpragver

1. Grid: 80m x 80m Mal: Fange opp og beskrive variasjon pa skiftet

2. Legge ut prgvepunkter - 8-10 daa pr prgve
3. Tilpasning av prevepunkt til jordsmonnskart

4. Prgvetaking med GPS
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Prgvepunkter CaO-behov Nitrogenbehov Fosforinnhold

Kartfestede jordprgver, grunnlag | planlegging

Norsk .
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Variabel tildeling

Variabel tildeling - Velg gjgdslingsstrategi!

Ta fra de rike, gi til de fattige?
Omfordeling
Tidlig 1 sesongen

Dyrke talentet

GI mer der det er potensial
Senere | vekstsesongen
(protein)

Fakta og fortellinger

Norsk .
Landbruksradgiving



Variabel tildeling

Satellittbilder

« Satellitter passerer ca. hver annen dag pa
formiddagen ( skyer?)

« Maler biomassen pa skiftet ved hjelp av
satellittbilde

 Lage tildelningsfiler som styrer tildelningen over
skiftet

 CropSAT

o Atfarm

Norsk .
Landbruksradgiving




T Hansen

Nersia

Skifter

Gérdsinnstillinger

E@ Oppgradering

Konto

. > Ner.. > Opprett kart for variabel tildeling

Opprett kart for variabel tildeling @ Help

Drevet med N-Sensor-teknologi

Nersia - 6.0 ha

Mal-N-mengde

Nedre grense Q@vre grense

@ 1 gjennomsnitz vil 80 kg N/ha nitrogen bli brukt

ved en enkelt tildeling.

Gjodsel

Y ela OPTI-KAS 27 v

% N i gjodsel

Opprett kart for variabel tildeling

Tegn fra bunnen av

Avbryt etvap Improve this m

Norsk .
Landbruksradgiving



. > Ner... > Opprett kart for variabel tildeling

; ®
. - “& (® Help
Opprett kart for variabel tildeling ® o
. e & o
Nersia - 6.0 ha
Nersia ® & o
R ——— )
Skifter 3/3 steps: Ga gjennom kart \ ® © o
\
sinnstillinger Yara > YaraBela OPTI-KAS 27-0-0 27 % Rediger ‘ ® ® @
® o ©°
85 kg/ha 508 kg 1\ ® © o
Total N | ¢
®@ & o o
Mengdejustering \
\ ® © © o
o C I ®
Sonekart , Rasterkart ® © o
Punkter med lignende Tildelingsmengde per \ - \\ ¥ d
verdier grupperes | piksel for maksimal ) LN t p . ® ®  © ¢ o o
soner. presisjon. 3 : ‘v {
A o'® o © © 0o 0 0 o
~ Rediger mengde manuelt m
B ® ® @ & ¢ 0 0 o
Gjer markeren til en pensel og endre gjedslingssoner og -
: , VR o p ® ®© © @ © 0 o
mengder. Du kan legge inn dine egne mengder nedenfor. 3
. 52 ®© & o o
-
» 0 = e oo 0
98 ® o o
® o
® @

Oppgradering

Konto

Viapbox @ OpenStreetMap Improve this map

1)) Landbruksradgiving



T Hansen > Nersia > Nersia > VRA > Eksport

Eksporter tildelingskart
THansen Nersia - 6.0 ha

Yara YaraBela OPTI-KAS 27-0-0 27 Rediger
%

Nersia
Skifter

Géardsinnstillinger 85kg/ha 508 kg

Gjsn. N

Eksporter til terminalen

ISO XML

Fil for ISO XML-kompatibelt system.

John Deere

Shape-fil for John Deere-terminaler.

Trimble

Shape-fil for Trimble-terminaler.

E N-Sensor-terminal

Shape-fil for N-Sensor-terminaler

@ Shape-fil for andre merker.

Andre terminaler

Annet

Send til telefon

Gjer smarttelefonen tl en VRA-terminal.

PDF

Perfekr for e-post og utskrift.

Gjedsel (kg/ha)

Back to fields

\Q)/ Landbruksradgiving



Variabel tildeling

AtFarm pa mobil eller nettbrett

1S53 Q@4 -

1541 4 Qna o RRKO = 58%a

&« Truls Olve T. Hansen &« Vekstskifte <« Merk som fullfart

Velg gard

‘:}

9 km/h 278 kg/ha

Dolpakemn
Kvithamar
(o) REEOOX @
Oppgaveoversikt
Gjodsel Annen...
Total gjedselmengde 635 kg

Middels gjennomstremningsmengde 307 kg...

Kalftrer under fart Hastighetsinteraall ph skiftet

8 6. -11

Norsk .
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Variabel tildeling

Traktormonterte N-sensorer

Maler biomasse (avling i gras)

- God vekst = god tilgang p& N = lite behov N-Sensor detects areas of different N supply,

e.g. caused by slurry application

o Arli — dArlia ti . Spectral
Darlig vekst = darlig tilgang pa N ->starre N:Sensor Moo o
behov

Without slurry
Cattle slurry =
» Beregner IKKE N-behov! Pig slurry ——
> Bonden ma ha en realistisk avlingsforventning
som utgangspunkt N Application Map N kg N/hal

» Fordeler gjadsla etter frodighet i akeren g

7o

» Kan jevne ut ulik mineralisering fra
husdyrgjadsel

so

no

“ 0

Norsk .
Landbruksradgiving



Tildelingsfiler med hjelp av biomassekart

« CropSat og Atfarm
« Tildelingsfiler med arets bilder og fra forrige arets

bilder
« Tilpassing til tranderske forhold  Bilde fra Bilde fra
CropSat 30 ) ___ CropSat 30
mai 2021. juni 2020.
Bygs. Bygg.

Norsk .
Landbruksradgiving
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Konfigurere anvisningsoppsett @ | A |
) _ |

Aktiv anvisning I S A \
& ~1Neomstumjd |

[

Se framover Multiplikator

‘(0.3 s ] iwo.o %

4

Hastigheter kg/ha Multipliserte hastigh.

MIN
MAKS
INGEN GPS
| UTENFOR OMRADE 0 0

8 et anvisning x|

e R Y

—-3 v -
ruls Olve T. Hansen

307w (AR
—

roizay
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Oppsummert

+ Rett innstilling av gjgdselsprederen

Anlegg en nullrute/maksrute

Seksjonskontroll er en besparelse bade
gkonomisk og miljgmessig!

Bruk vinteren til a teste ut presisjonsutstyret sa
det er klart til vekstsesongen

Prgv ut pa egen gard! S e
PresisTrender %
Ta kontakt med en presisjonsradgiver! -

Landbruksradgiving



