
• Hva bestemmer energi- og proteininnholdet i gras og kløver
• Hvordan bestemme slåttetidspunkt 
• Hvilke hjelpemidler har vi

Anne Kjersti Bakken, 12. januar 2022



Energien har sitt opphav i fotosyntesen



Brutto, omsettelig, 
netto

NEL20      FEm

MJ, kJ, kcal

• Vi ønsker mest mulig energi 
fra enga i løpet av en vekstsesong

• Den skal samtidig være 
tilgjengelig for vommikrober

og kua
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Klimastasjon Ås

?

? Avling versus fordøyelighet

• Kappe produksjonsapparatet når grasklimaet 
er på sitt beste?

• Tidlig førsteslått gir strårik gjenvekst
• Vi vet hva vi har og ikke hva vi får
• Hyppig høsting har en økonomisk kostnad og 

i mange tilfeller en gevinst 

Fôrenhetskonsentrasjon



Vekst – bygging av biomasse, 
men typen byggesteiner endres raskt fra april til juni

(Forenkling at gras og kløver har samme utvikling)

Vi verken kan eller vil forandre på dette, 
men høster stadig mer kunnskap og får 
bedre modeller for endringstakt og hva 
som styrer denne.



Vi trenger beslutningsstøtte for å avveie

• Å observere og resonnere ut fra kunnskap og erfaring blir aldri gammeldags

• Å regne seg fram til status og lage prognoser med bruk av dataverktøy har likevel blitt 
stadig mer interessant

• Vi utvikler også kombinasjonsverktøy der modeller kan bli hyppig oppdatert og 
korrigert av sanntidsobservasjoner fra droner og satellitter underveis 



«Timoteien cruiser inn til begynnende skyting mens 
den ennå så vidt holder 0,90 FEm/kg TS»



Kalenderdager før og etter har vi vel 
stort sett forlatt som nøkkel, men 
timoteien var den samme før og nå, 
og fordøyelighet er fordøyelighet.



Varmesumberegninger

• Teller døgngrader i stedet for døgn/dager

• Middeltemperatur for enkeltdøgn summeres over den perioden en 
vil holde regnskap for

• For gras i Norge passer basetemperatur på 0°C bedre enn 5°C, som 
gjerne brukes for korn

• Starter summering ved vekststart om våren og ved 
slått seinere i sesongen

Eksempel på varmesumbaserte råd: 
• Andreslått etter tidlig førsteslått i timoteieng tåler ikke mer enn 550 

– 600 døgngrader før en krysser 0,90 FEm.
• Flerårig raigras tåler enda færre døgngrader i gjenvekst etter 

førsteslått.
• Tredjeslåtten tåler gjerne 700 døgngrader.

2021

https://lmt.nibio.no/stationinfo/10/

http://gamlevips.nibio.no/weather/we707s.jsp



Fordeler og ulemper  med varmesumberegninger som ledetråd

Fordeler
• Enkle beregninger
• Kan bruke egne, billige værstasjoner og få data som er gyldige spesifikt for gården

Ulemper
• Sårbart for ugyldige vekststartberegninger om våren
• Tar ikke hensyn til vannstatus i jord og plante. Døgngrader kan løpe på sjøl om veksten står bom stille.
• Tar ikke hensyn til næringsstatus i jord og plante

Alternative vekststart-definisjoner
• Fem påfølgende døgn med middeltemperatur høgere enn 5 °C

• Tre påfølgende femdøgnsmiddel med lufttemperatur høgere enn 5 °C

• Tre påfølgende femdøgnsmiddel med lufttemperatur høgere enn 5 °C med en samtidig jordtemperatur 
(-10 cm) for dette tidsintervallet høgere enn 1 °C (Grovfôrmodellen på VIPS starter ikke utregningene
før 1. mars)



Grovfôrmodellen
https://www.vips-landbruk.no/roughage/nutrition/



Grovfôrmodellen
Fordeler
• Henter klimadata automatisk: Inneværende år, tilbakelagte enkeltår, normaldata 
• Henter værprognoser automatisk (Yr/MI)
• Tar hensyn til kløverinnhold
• Beregner vannstatus i jorda (ut fra jordtype, fordamping, nedbør) og tar hensyn til den
• Kan lokalkalibreres (målinger og uttak av prøver før høsting er aktuelt)
• Gir tørkefartsprognose for totrinnshøsting

Ulemper
• Krever godt utstyrte værstasjoner
• Ikke god på nitrogenbegrensning, men dette jobbes det med i et pågående prosjekt
• Treffer av og til dårlig på kvalitetsutvikling i gjenvekst, særlig når det er varmt
• Utvikla med basis i data for timoteidominert eng (men er ikke så verst på flerårig raigras)
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Grovfôrmodellen spår om kvalitet før fortørking og ensilering 

Modellkjøring
Ramnes

Modellkjøring
Tjølling

Eurofins fant i surfôret

Vekststart 2021 19. april 26. mars

FEm/kg TS i førsteslått 31. mai 0,93 0,90 0,88

FEm/kg TS i andreslått 30. juni 0,90 0,91 0,88

Aske 78
Råprotein 163
NDF 495
Sukker 11
Feitt 36
Mjølkesyre 65
Eddiksyre 17
Smørsyre 3.6
SUM analysert 868.6
Uforklart rest 131.4

Høgt innhold av ammonium-N og iNDF
Lite sukker

Førsteslåttsurfôr
: 
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Fra manuelt innsamla kalibreringsdata til mer eller mindre automatisk innhenta sensordata
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Har lovt å levere løsninger for: 
• Avlingskart
• Kvalitetskart

https://precisionag.no/nb/project/presis-nb/
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Hva bestemmer proteininnholdet?

• Utviklingstrinn/høstetid (og dermed også avling)
• Kløverinnhold
• Gjødsling



Vekst – bygging av biomasse, 
men byggesteinene er langt fra konstante gjennom sesongen

Igjen er det slik at en ikke kan få både i pose og sekk.



Nitrogen trengs og finnes i grønne blad

• Til fotosyntese-enzym (= protein)
• Til nukleinsyrer (DNA og RNA)
• Til klorofyll
• Til transportprotein



Vekst – bygging av biomasse:

• Trenger mer N til fotosyntese-enzym (protein)
• Trenger mer N til nukleinsyrer (DNA og RNA)
• Trenger mer N til klorofyll
• Trenger mer N til transportprotein

MEN: 
Med stigende avling og framgang i fenologisk utvikling
trengs relativt mer C enn N 



Kritisk N – minimum N-konsentrasjon som trengs for at N ikke skal begrense veksten

12.01.2022 21

Avling, kg ts/daa

% i ts

16% råprotein

14% råprotein

For så vidt også en generell fortynningskurve



Kan vi trøkke inn mer N etter at avlingsresponskurven flater ut?

kg N/daa, frå gjødsel kg N/daa, frå gjødsel

Ja, her kunne vi det.

Rein graseng



2,39 x 6,25 = 14,9
2,79 x 6,25 = 17,4

Men i mindre grad på Holt (i Tromsø)  i 2019

N-konsentrasjon

Rein graseng



Kløver kan bidra til høyere proteininnhold
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Konvensjonell eng, gjennomsnitt for tre år på Kvithamar. 
Også markante forskjeller mellom artene i gjenvekstene.



Hva bestemmer proteinverdien av grovfôret?
(Vær på vakt mot utdatert lærdom)

Anne de Boer, NIBIO



Effekt av slått
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eller av råproteininnhold
eller av kløverinnhold
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Vi kan påvirke proteinverdien gjennom fortørking og styring av gjæringsmønster 

Lac Lac
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