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e Hva bestemmer energi- og proteininnholdet i gras og klgver
« Hvordan bestemme slattetidspunkt
* Hvilke hjelpemidler har vi

Anne Kjersti Bakken, 12. januar 2022



Energien har sitt opphav i fotosyntesen
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* Vignsker mest mulig energi

) Brutto, omsettelig
fra engai lppet av en vekstsesong

netto

e Den skal samtidig vaere
tilgjengelig for vommikrober
og kua

NEL,, FEm

MJ, kJ, kcal
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Vekst — bygging av biomasse,
men typen byggesteiner endres raskt fra april til juni

H e, Protein, % ?w

Leaves,% - Fiber & Lignin, %

Vi verken kan eller vil forandre pa dette,
men hgster stadig mer kunnskap og far
bedre modeller for endringstakt og hva
som styrer denne.

Medium

COMPOSITION, RELATIVE VALUES

(Forenkling at gras og klgver har samme utvikling)

Controlled Grazing of Virginia's Pastures

Leafy Prebud Bud Bloom

G 'H um H ET H G E S Harian E. White and Dale D. Woif, Exfension Agronomists, Forages, Crop and Soil Environmental Sciences Depariment, Virginia Tech
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SB Vi trenger beslutningsstgtte for a avveie
NIBIO

A observere og resonnere ut fra kunnskap og erfaring blir aldri gammeldags

o A regne seg fram til status og lage prognoser med bruk av dataverktgy har likevel blitt
stadig mer interessant

e Vi utvikler ogsa kombinasjonsverktgy der modeller kan bli hyppig oppdatert og
korrigert av sanntidsobservasjoner fra droner og satellitter underveis



UTVIKLINGSSTADIUM
HOS GRAS

Skala fra Inst. for norrlindsk vixtodling
Robéacksdalen, Umea (modifisert)

Kode Stadium
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Blad

Stengel-
strekning

Begynnende
skyting
Skyting
Full

skyting

Blomstring

Blomstring
ferdig

Beskrivelse

Bare blad og forlengede bladslirer

Minst ett synlig nodium pa minst 50%
av plantene

En del av akset er synlig pa minst 10%
av skuddene

Halve akset er synlig over flaggbladet pa . \
minst 50% av skuddene

En del av det aksbzrende straet er synlig
mellom flaggbladet og akset pa minst 50%
av skuddene

Fra stovbarerne blir synlige

Fra pollenspredningen er ferdig

QR

«Timoteien cruiser inn til begynnende skyting mens
den enna sa vidt holder 0,90 FEm/kg TS»
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Varmesumberegninger 2021

Norsk Landbruk

Teller dggngrader i stedet for dggn/dager

Middeltemperatur for enkeltdggn summeres over den perioden en
vil holde regnskap for

For gras i Norge passer basetemperatur pa 0°C bedre enn 5°C, som
gjerne brukes for korn

Starter summering ved vekststart om varen og ved
slatt seinere i sesongen
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SLATT: Ifglge madellen Harald Volden (i midten) har laget, skal graset i enga pa Lodviken gdrd vokse i 475 degngrader fgr Mattis {tv.) og Peder Dobloug starter
fersteslatten. Foto: Dag ldar lesang

Tar sldtten pa 475 dgégngrader

EksemPEI pa varmesumbaserte rad: RINGSAKER: Bestillinga fra forbrettet er: Et hgyt fordgyelig grovfor med 16
e Andreslatt etter tidlig forsteslatt i timoteieng taler ikke mer enn 550  Prosentprotein. Det skal hgstes nar graset er 475 dggngrader gammelt
— 600 dggngrader for en krysser 0,90 FEm. O0agidorlsans

e Flerarig raigras taler enda faerre dggngrader i gjenvekst etter
forsteslatt.

. o o . https://Imt.nibio.no/stationinfo/10/
* Tredjeslatten taler gjerne 700 dggngrader.

http://gamlevips.nibio.no/weather/we707s.jsp



Fordeler og ulemper med varmesumberegninger som ledetrad

Fordeler
* Enkle beregninger
e Kan bruke egne, billige vaerstasjoner og fa data som er gyldige spesifikt for garden

Ulemper

e Sarbart for ugyldige vekststartberegninger om varen

e Tar ikke hensyn til vannstatus i jord og plante. Dggngrader kan Igpe pa sjél om veksten star bom stille.
e Tar ikke hensyn til naeringsstatus i jord og plante

Alternative vekststart-definisjoner

 Fem pafplgende dggn med middeltemperatur hggere enn 5 °C
e Tre pafplgende femdggnsmiddel med lufttemperatur hggere enn 5 °C

e Tre pafglgende femdggnsmiddel med lufttemperatur hggere enn 5 °C med en samtidig jordtemperatur
(-10 cm) for dette tidsintervallet hggere enn 1 °C (Grovférmodellen pa VIPS starter ikke utregningene

for 1. mars)



Grovformodellen
https://www.vips-landbruk.no/roughage/nutrition/

Klimavariabler
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Grovformodellen

Fordeler

* Henter klimadata automatisk: Innevaerende ar, tilbakelagte enkeltar, normaldata

e Henter varprognoser automatisk (Yr/Ml)

e Tar hensyn til klgverinnhold

e Beregner vannstatus i jorda (ut fra jordtype, fordamping, nedbgr) og tar hensyn til den
e Kan lokalkalibreres (malinger og uttak av pr@ver fgr hgsting er aktuelt)

e Gir tgrkefartsprognose for totrinnshgsting

Ulemper

* Krever godt utstyrte veerstasjoner

* lkke god pa nitrogenbegrensning, men dette jobbes det med i et pagaende prosjekt

* Treffer av og til darlig pa kvalitetsutvikling i gjenvekst, seerlig nar det er varmt

e Utvikla med basis i data for timoteidominert eng (men er ikke sa verst pa flerarig raigras)



Grovformodellen spar om kvalitet far fortgrking og ensilering

Modellkjgring | Modellkjgring | Eurofins fant i surféret
Ramnes Tjolling

Vekststart 2021 19. april 26. mars
FEm/kg TS i f@rsteslatt 31. mai 0,93 0,90 0,88
FEm/kg TS i andreslatt 30. juni 0,90 0,91 0,88

Forsteslattsurfor

Aske | 78
163

INDF__ 495

11

36
65
17
3.6
868.6
131.4

Hggt innhold avammonium-N og iNDF

Lite sukker
12.01.2022 13



Grovformodellen

tatte av hastetid i to

: ukes til farproduksjon. Den er utvikla pa grunnlag as
i bestand dominert av fleira

len eller se video

Felt merket med * ma fylles ut. Velg klimastasjon far drets klimadata, normaldata eller begge.
Méilestasjon for drets vaerdata
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Fra manuelt innsamla kalibreringsdata til mer eller mindre automatisk innhenta sensordata

Kalibreringsmalinger

Ved & legge inn kalibreringsmalingsr vil modellen justeres slik at prediksjonene olir mer presise. For & bestemme MSC, kan du bruke hjelpetabeller for timotel og raigras. Les
mer om kalibrering

Delete matrix contents

Dato Hayde MSC FEm NDF INDF Raprotein
[4333-mm-dd] {em) [perkg TS} (% av TS) (% av TS) (% aw TS)
dd.mm.3333 |
dd.mm.3333 )
dd.mm.3333 |
dd.mm.3333 |

12.01.2022 14



NIBIO

CEMTER FOR
PRECISIOM AGRICULTURE

FORSKNINGSPROSJEKT
S FOR PRESISJONS-
e DYRKING AV GROVFOR

NORGES BONDELAG

Det feméarige forskningsprosjektet PRESIS har som mal & gjore
forskningsbaserte lasninger for presisjonsjordbruk tilgjengelige og
gratis for alle norske gérdbrukere som gnsker det. Prosjektet er
finansiert over jordbruksavtalen.

FINAMSIERINGSKILDIE

Avtalepartene i

jordbruksoppgjeret Har lovt a levere Igsninger for: 108 558 500
e Avlingskart
e Kvalitetskart

https://precisionag.no/nb/project/presis-nb/



FFL-J& — FORSKMNINGSMIDLENE FOR JORDBRUK OG MATINDUSTRI

Future Farm: Tomorrows digital

solutions for the farmer

Source: Forskningsradet
Project manager: Partner Camilla A.C. Tepfers
Praject number: 281974
s : P et - Concept 4: Optimal harvesting time for roughage, a concept based on machine learning and
Application type: Innovasjonsprosjekt i nzringslivet ; | b
algorithms on various types of data, such as weather data, roughage samples, satellite images,
Project period: 2l milking robot data, to predict optimal harvest time
Awarded: 11.1 mill.. kr
Funding received from: MAT-SLF — Matprogr.:Prosj.fullfin.av SLF

FFL-JA — Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri
Organisation: Nzeringsliv > Naeringsliv > TINE 5A

Location (County/Municipality): Oslo f Oslo

12.01.2022 16



Hva bestemmer proteininnholdet?

e Utviklingstrinn/hgstetid (og dermed ogsa avling)
e Klgverinnhold

e Gjpdsling



Vekst — bygging av biomasse,
men byggesteinene er langt fra konstante gjennom sesongen

High

Leaves, % e ¥y Fiber & Lignin, %

NG 4

Igjen er det slik at en ikke kan fa bade i pose og sekk.

COMPOSITION, RELATIVE VALUES
=
z
3

Leafy Boaot Heading Bloom
Leafy Prebud Bud Bloom

GROWTH STAGES
SB NIBIO



Nitrogen trengs og finnes i1 grgnne blad

 Til fotosyntese-enzym (= protein)
e Til nukleinsyrer (DNA og RNA)
e Til klorofyll

e Til transportprotein

Tonoplast

Central
vacuole

Nuclear —
envelope S

NucLeus{ Chromatin —

Nucleoclus - \

i J . . Microfilaments
Rough —
::t?nuuﬁi:r:mlc —4__Chloroplast

Smooth —
endoplasmic

rticiim E Plasmodesmata

Peroxisome
Ribosomes

Cell wall Golgi apparatus

Plasma membrane
D000 Addaon Waedsy Longman, ine,

qC NiBIO



High =

Vekst — bygging av biomasse:

e Trenger mer N til fotosyntese-enzym (protein)
e Trenger mer N til nukleinsyrer (DNA og RNA)

e Trenger mer N til klorofyll

COMPOSITION, RELATIVE VALUES
=
a
5

e Trenger mer N til transportprotein

MEN:
Med stigende avling og framgang i fenologisk utvikling

trengs relativt mer Cenn N

*u, ", Protein, % !F
.‘/
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Leafy Boot Heading Bloom
Leafy Prebud Bud Bloom

GROWTH STAGES



critical

N
w

16% raprotein
2.5

14% raprotein

1.5

100

For sa vidt ogsa en generell fortynningskurve

K”tlSk N — minimum N-konsentrasjon som trengs for at N ikke skal begrense veksten

Grovformodellen
Greenwood

200

300

400 500
Avling, kg ts/daa

12.01.2022
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Kan vi trgkke inn mer N etter at avlingsresponskurven flater ut?

Avling (kg ts/daa) i fgrsteslatt pa Kvithamar

6 8 10

® 2018Kv @ 2019Kv

kg N/daa, fra gjgdsel

12

Raprotein i ts-avling (%), forsteslatt pa Kvithamar

20
.

5 ettt

................. ” o : L]
PP -
_____ .
10 ... o..
Je
5
0
14 16 18 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

® Raprotein2018 @ Raprotein2019

kg N/daa, fra gjgdsel
Rein graseng

Ja, her kunne vi det.



Men i mindre grad pa Holt (i Tromsg) i 2019

Torrstoffavling (kg/daa) i Tromse i 2019
1400
1200
1000

300
B00
400
200

0

Okg N 14 kg N 21 kg N 28 kg N

mlslatt w2 slatt

Rein graseng

N-konsentrasjon

2019
Ledd 1sl 2sl
o(o—0) 0,90d 1,87¢C
7 (4-3) 1,39¢C 1,86¢
14 (8 - 6) 1,76b 2,40b
21 (12 —g) 2,283 2,823
28 (16 -12) 2,304 2,704
Effekt av N,
(P-verd <,0001 0,0127

2,39x6,25=14,9
2,79x6,25=17,4
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Klgver kan bidra til hgyere proteininnhold

Raproteininnhold (% i t@rrstoff) hos timotei og redklgver dyrka sammen og hgsta pa

samme dag

Sveert tidlig

Tidlig Beg skyting Full skyting

 Timotei m Rgdklgver

Konvensjonell eng, giennomsnitt for tre ar pa Kvithamar.

Ogsa markante forskjeller mellom artene i gjenvekstene.




Hva bestemmer proteinverdien av grovforet?
(Veer pa vakt mot utdatert l&erdom)

 HYDRATER.

1 ., WKKE
40, VOMNEDBRUTT
FORPROTEIN

.f..‘.:.
.;r:_‘%
Q)

,‘q- -
& VOMNEDBRUTT PROTEIN _

MIKROBEPROTEIN

NIWYVL

GJ@DPSEL

Anne de Boer, NIBIO



Effekt aV Slétt eller av raproteininnhold

eller av klgverinnhold

Raprotein AAT,, og PBV,,
160 90
140 80
120 70
60
100
2 v 50
%0 80 — M lgyseleg %n H AAT
00 Reinprotein oo 40 H PBV
60 —
30
40 —— I I
20
20 —— ———— — 10
0 0
1. slatt 2. slatt 1. slatt 2. slatt

Surfor fra gkologisk eng med mye klgver i andreslatten (Bakken et al. 2017) 12.01.2022 26



Vi kan pavirke proteinverdien gjennom fortgrking og styring av gjeeringsmgnster

AAT,, i farsteslatt AAT,, i andreslatt

M Raskt fortgrka W Raskt fortgrka

fg;g ™ M Seint fortgrka i)kog s = Seint fortarka
95 95
90 90
85 85
80 - 80
75 -+ 75
70 70
65 - 65
60 - 60
55 + 55
50 - 50
Avling Fort?rka surfor surfor - Surfor Kofasjig ¢ Avling Fortgrka Surfér Surfér  Surfor Kofasij
avling kontroll maursyre ac

avling kontroll maursyre



Tabell. Eksempel pa et fér' med ulikt sukkerinnhold og dets effekt pd kdRest og standard
forverdier (NEL20, AAT20, PBV20) f@r og etter lansering av FST 2.07

For Etter

Sukker, kdRest NEL20, AAT20, PBV20 | Fast  NEL20, AAT20, PBV20
g/kg TS %/t MI/kgTS g/kgTS g/kgTS |kdRest MJ/kgTS g/kgTS g/kg TS

0 10 5.57 76 41 60 6.26 82 31
12 21 5.86 80 36 60 6.26 82 31
57 60 6.19 84 29 60 6.24 82 31
159 150 6.30 85 26 60 6.19 82 31

‘Analysert verdi for OMD in vivo 74.4 % av OM, aske 74, raprotein 159, rafett 43, NDF 457, FPF 98
g/kg TS.

. Nordic Feed Evaluation System 1==r

L=INorFor: T1INE 2021-10-27

Nyheter i NorFor 27 Oktober 2021
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