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Gulrot

* Gulrot er stgrste frilandskultur innen grgnnsaker i norge

* Arealet og verdi gker
 Norskandelen var pa 82,3 % i 2019 og 85,9% i 2020
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Viktige sjukdommer i gulrot

| Alternaria-bladflekk (Alternaria spp)| | | « Gulrothvitflekk (Fibularhizoctonia

* | Cercospora-bladflekk (Cercospora carotae)

carotae) * Gulrotsvartflekk (Rhexocercosporidium
* Klosopp (Mycocentrospora acerina) carotae (syn. Acrothecium carotae))
*|Gropflekk (Pythium spp.) * Mjgldogg (Erysiphe heraclei)
* Chalaropsisrrate (Thielaviopsis * Ringrate (Phytophthora spp)

basicola (Syn. Chalara elegans))
* Storknolla ratesopp (Sclerotinia

Fiolett rotfiltsopp (Rhizoctonia

crocorum) sclerotiorum)
* Flatskurv (Streptomyces spp.) * Svartskurv (Rhizoctonia solani)
* Fusariose (Fusarium spp.) * Tupprate (kompleks av sjukdommer)
* Graskimmel (Botrytis cinerea) * Sour rot (Geotrichum candidum)

Det er ngdvendig med kunnskap om de viktigste sjukdommer og hvilke direkte SB NIBIO

tiltak som kan benyttes.
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Bladflekksjukdommer i gulrot
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Alternaria-bladflekk- Biologi

* Patogen navn: Alternaria dauci/Alternaria radicina

e Symptomer sees sma, ujevne, uregelmessige brune til
svarte flekker pa blad og bladstilker

* Symptomer er fgrst synlig pa de eldste bladene
* Angrep starter ofte pa spiss av bladkanten

* Infiserte bladspissen ofte kruller, blir t@rre og til slutt
dor

* Ved kraftige angrep ser bladverket ut som om det er
brent
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Alternaria bladflekk
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Alternaria bladflekk
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Alternaria-bladflekk

* Smitte kilde:
—fro
—Infiserte planterester i jord

* Sporer spres med

—-vind

—regnsprut
* Trives best i varm og fuktig veer
* Infeksjon ved bladfuktighet

* Vertplanter
—gulrot

» Kan fgre til lagerrate (Alternaria radicina)
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Morfologi av konidia av Alternaria spp. arsak til Alternaria-
bladflekk pa gulrot

Alternaria dauci Alternaria radicina

* Kilde for bilden: Farrar et al. 2004. Alternaria Diseases of carrot (Plant disease)
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Alternaria bladflekk
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Cercospora-bladflekk (Cercospora carotae)-
Biologi

* Rgdbrune, nesten runde flekker som er gra i midten
* Flekker pa bladstilkene er avlange med lyst senter og mgrk kant

* Kan skilles fra Alternaria-bladflekk pa ved at flekkene er runde
med gul sone rundt.

e Kan overvintre som mycel pa planterester (2ar)
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Gulrotbladflekk (Cercospora carotae)

* Smitte kilde:

—fro

—Infiserte planterester i jord
* Sporer spres med

—vind B ey
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—regnsprut o
e Vertplanter i |
—gulrot
* Trives best i varm og fuktig veer |
* Infeksjon ved bladfuktighet |
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Identifikasjon av bladsjukdommer pa symptom er ikke lett

* Bruk sopp morfologi og mikroskopi for a identifiser arsaken
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Bekjempelse av Alternaria- og Cercospora-bladflekk i
gulrot

* \Vekstskifte (2-3 ar)

* Resistent sorter

* Friskt frg/frgbeising

* Dyp plpying reduserer smittetrykket i jord
* Sjekk gulrotakeren ofte for gulrotbladflekk
* Sett inn tiltak hvis begynnende angrep

* Sproyting fungicider ved behov

* Bruk varsings model i VIPS (Vii Nibio jobber med alternaria
model (tomcast)
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Fungicidforsgk mot bladflekksykdommer
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Gulrotbladflekk(Alternaria, Cercospora ),graskimmel og klosopp




Registreringer

— Sykdommer pa bladverket (Alternaria bladflekk, Cercospora,
klosopp, graskimmel og fusariose)

— 100 tilfeldig valgte gulrgtter fra hver forsgksrute registrert for
angrep av graskimmel, storknolla ratesopp, Fusariose, klosopp, |
gulrothvitflekk, gropflekk, svartskurv, tupprate og andre skader
etter hgsting.
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Fordeling av bladsykdommer identifisert pa
bladverket i forsgket utfort av NLR Viken 2019

Fordeling av bladsykdommer pa behandlinger

W Alternaria (%) ™ Cercospora(%) m Klosopp (%) Fusarium(%) Det var ikke signifikant forskjell
mellom behandlinger nar det

gjaldt angrep av
*  Alternaria-bladflekk (p=0,41)

200 * Cercospora-bladflekk (p=0,47)
Klosopp (P=0,42)
I * Fusariose (P =0,66)
0 I I
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Behandlingskode: 1= Ubehandlet-kontroll, 2 = Serenade ASO, 3 = Signum, 4 = Switch 62,5 WG, 5 = BION 375 FS, 6 = Luna Sensation, 7 = Luna Privilege, 8
= Luna Sensation + Switch 62,5.

* Det var et massivt angrip av alternaria-bladflekk, cercospopra-baldflekk og klosopp pa blad.

* Det var en tendens at sykdommer pa bladverket var mindre pa ledd 6, ledd3 og ledd 8
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Klosopp (Mycocentrospora acerina)-Biologi

Klosopp er viktigste lagringssykdommen

Angrep i rotspiss, rotgye og blad

Soppen kan danne brun-svarte flekker pa bladene i veksttida, Raten starter som brun
saftig rate og blir svart nar soppen danner klamydiosporer i vevet.

Raten blir synlig fgrst etter 2-3 mnd. pa lager.




Klosopp- biologi

* VVertplanter: 90 arter innen mange familier av grennsaker og
ugras

* Overleving i jord som klamydosporer > 5 ar
* Spredning i felt: vannsprut og vind




Livssyklus hos klosopp

* Rgttene kan smittes via bladene
eller fra sporer og mycel som fglger
med ved hgsting.

Frisk plan Kijemisk
3 s uC Vekstskifte

material kjempin ]
Klosopp pa gulrot

etter lagring

Biologisk ©
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Planteresis-
e O siud

Gulrot far med seg
klosoppsmitte inn
pa lager via jord
eller bladrester

Klamydospore

Tegning: Hermod Karlsen
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Klosopp- bekjempelse

* \Vekstskifte med klgver, potet og gras

* God ugraskontroll er ngdvendig

* Kjemisk bekjempelse etter behov

e Sett inn tiltak hvis erfaring tilsier angrep

* Sjekk riset for symptomer pa lagringssjukdommer

 Klosopp angriper saret vev, sa skansom hgsting er derfor
ngdvendig

* Rask nedkjgling og lav lagringstemperatur (0+1 °C) er ogsa viktig
* Klosopp kan vokse helt ned til 0 °C.
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Gropflekk -biologi

* Minst 5 ulike Pythium arter forarsaker sykdommen gropflekk
* Pythium spp. har ofte mange vertplanter

* De fgrste symptomene vises ofte som sma litt innsunkne flekker som ofte
bli litt m@rkere farget f@r de sprekker opp

» Gropflekk gir avlange sar pa tvers av rota.

* Det dannes sma flekker som etter hvert blir apne sar

* Infeksjonen forgar i veksttida, og kan utvikle seg videre under lagring
* Overlever i jord som hvilesporer (oosporer) (3-5 ar)

* Spres med vann og jord.




Livssyklus hos gropflekk

Infeksjon av
guirot i ulike
stadier

bruk h7
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Groptlekk -bekjempelse

* VVekstskifte med korn og gras holder smittenivaet lavt.
* Dyrking pa godt drenert jord med god struktur

* Resistente sorter

* Testing av jordprgver for 38 bestemme smittenivaet

* Riktig vanning

* Bruk av fungicid ved behov
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Bekjempelse av gropflekk i gulrot
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Bakgrunn for forsgkene

* Ridomil Gold granulat var effektiv middel mot algesopper som
gropflekk, men trekkes na fra utendgrs bruk

* Det forventes at problemer med algesopper vil medfgre gkt svinn
dersom det ikke kommer gode alternative midler

* Formalet med forsgkene var a undersgke effekt av et biologisk
preparat (Serenade ASO, Bacillus amyloliquefaciens stam QST 713)
med forskjellige sprgyte metode og spreytetids mot gropflekk i
tidliggulrot.

Photo: Belachew Asalf



Forsgksplan og plassering

 Det var planlagt og gjennomfort 2 feltforsek
—NLR Viken
—NLR Rogaland

* Det ble testet 2 ulike preparat, 2 sproytetider, og 2 sprgytemetoder.

—Serenade ASO inneholder mikroorganismen Bacillus
amyloliquefaciens stam QST 713.

— Previcur Energy er et systemisk soppmiddel(algesopp) som
inneholder propamokarb - fosetylat som er en Kombinasjon av to
aktivstoffer.

 Sproyting metoder:

—1) Breisproyting: feltene ble sproytet med Norsprayta med en bom

med 3 eller 4 dyser.

—1i) Stripesproyting: feltene pa begge steder ble spraytet en og en rad
 Sproytetid var ved saing eller 4 uker etter saing.

* Det var 6 behandlinger med i forsgkene som ble utlagt i randomisert
blokkforsgk med fire gjentak.



Gropflekk angrep pa gulrot sort Romance i NLR Viken i 2019

N o phs, WNR

Kontroll — ubehandlet

Serenade ASO ved sding, stripesprgytes
Serenade ASO ved saing, bredsprgytes
Serenade ASO 4 uker etter sding, stripesprgytes
Serenade ASO 4 uker etter saing, bredsprgytes
Previcur Energy ved saing, bredsprgytes

Previcur Energy 4 uker etter sding, bredsprgytes

Antall flekker per gulrot
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Antall flekker per gulrot ved hgsting 2019 pa
gulrot sort Romance
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Fordeling av soppsykdommer identifisert fra
gulrotter ved hosting i forsgket utfort av NLR
Viken 2019

Fordeling av sykdommer pa gulrgtter ved hgsting

M Fusarium (%) ® Gra-skimmel = Gulrot-hvitflekk = Gropflekk ®m Tupprate m Andre
Det var ingen forskjell
mellom behandling nar
1: det gjaldt angrep av
* Graskimmel (P =0.36)
= 14
2 . l . . . e Fusarium (P =0.87)
©
S 10 . * Gropflekk (P =0, 64)
[oT]
‘é 3 B l * Tupprate (P =0,92)
’go 6 * Andre rater (P =0,27)
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Behandlingskode

Behandlingskode: 1= Ubehandlet-kontroll, 2 = Serenade ASO, 3 = Signum, 4 = Switch 62,5 WG, 5 = BION 375 FS, 6 = Luna Sensation, 7 =
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Luna Privilege, 8 = Luna Sensation + Switch 62,5.




Konklusjon

* Det var varierende forekomst av gropflkk og andre sykdommer pa gulrgtter
ved de to lokalitetene.

» Det var < 50 % friske gulrgtter.
* Det er ikke mulig 4 konkludere om effekt av behandlingene pa gropflekk

 Det vil vaere ngdvendig a teste forskjellige preparater og strategier for a
redusere avlingstap pa grunn av gropflekk og andre sjukdommer.
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Fungicidforsgk mot lagringssykdommer i
gulrot- lagringsforsgk




Resultat fra lagringsforsgk i gulrot sort ‘Namdal’ utfgrt av NLR
Viken, 2021.

Friske Graski Tuppr Gropfl Fusari Svarts

Vekt- Klosop

Ledd Handelsnavn rotter mmel( ate(%) ekk ose(%) kurv(%
tap (%) p(%)
(%) %) (%) )

1 Ubehandlet- kontroll 3,3 43,5b 14 12 7 24 0,8 0,8
2 Serenade ASO 3,1 56 ab 7,5 12,3 4,5 20,3 0 1,8
3 Signum 3,5 64a 7 8,8 2,5 14 0,3 4,3
4 Switch 62,5 WG 2,7 55,5 ab 5,75 14,8 3,3 15,8 0 0,8
5 Luna Sensation 3,3 56,5 ab 7,5 10,5 5,5 19 1 0,5
6 Luna sensation +

Switch 62,5 2,9 61 ab 6,5 12,5 1,8 15 1 2,5
sign. niva (P-verdi) P=078 PEOWS P=0,15 P=039 P=0,15 P=0,11 P=0,13 P=0,12

 Det var signifikant forskjell mellom behandlingene i friske gulrotter.
« Ledd 3 (Signum) ga relativet hgyere friske gulratter

» Det var mye tupprate og gropflekk, men det var ikke signifikant forskjell mellom behandling




Konklusjon

* Det er varierende forekomst av lagringssykdommer pa de to
lokalitetene.

* Signum ga bedre friske gulratter i begge lagringsforsgkene.
 Det var mindre enn 40% friske gulratter.

* Det vil veere nodvendig a teste forskjellige preparater og
strategier for a redusere avlingstap pa grunn av
lagringssjukdommer.



Fungicider mot sjukdommer i gulrot

Handelsnavn

virksom stoff

Fungicide Resistance Action
Committee code (FRAC)

Amistar
Sighum
Switch
Luna P

Serenade ASO

Azoksystrobin
Pyraclostrobin + boscalid
Cyprodinil + Fludioksonil
fluopyram

Bacillus amyloliquefaciens stam QST 713
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11+7

9+12
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