GPS-utstyr og droner

Medlemsmgte for grannsaksprodusentene i Viken

6/12-23




Sporfalger

« Ma styre selv
« Kjgremgnster
« Rett avstand

« Logging av arbeidsareal LRy

%
GERES

« Arealoppmaling
« Dokumentasjon
e Gratis i bruk

Norsk .
Landbruksradgiving



lkke sa dyrt

TILBUD!

Teejet Matrix430 GPS
m/RXA30 antenne

Landbruks GPS med fargelegging av omrade kjort, flere
funksjoner og valg. Pa lager for omgaende levering.

kr20.000,00

Foto: Skjermdump
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Utvidelsesmuligheter

* Noen sporfglgere kan bygges ut til autostyring
« Andre kan kun veere sporfglger

« Andre igjen kan bygges ut til ISOBUS og
seksjonskontroll

* Viktig & tenke gjennom fremtidig behov far
Investering

John Deere sporfglging: ca. kr. 70 000, -
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Valgmulig”

Samme som meil

Om man ikke tre
spare

Mye bra blir i dag

Obs pa brukerve

— A - __

Antenne, skjerm og
rattmotor fra John Deere:
ca. kr. 100 000,-

Ames
CHCNAV GPS Autostyring Q
NX510 2023, kr 65 000,

!
F4D AT2Auto styring system

2023 65000 kr Bryne

Privat

>
e

|

Oppaker
CHCNAV NX510 STEERREADY O
GPS 2023, kr 69 000,-

Autostyring FJ Dynamics AT2 O
2023, kr 61 500,-

2023 61500 kr
Privat
@.@L?

Bryne
Auto styring FJ Dynamics AT1 (?
2023, kr 51 950,-

2023 51950 kr

2023 69 000kr  privat

Privat

Bryne
Auto styring FJ Dynamics AH1 O
Hydraulisk 2023, kr 76 200,-

2023 76 200 kr

Driuat

Foto: Skjermdump
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TEKNIKK  PRESISJONSLANDBRUK ~ S@R-ODAL

Muli g é gJ gre det bill 0 Bygde fullblods autostyring

selv for 10 000 kroner pa en
40 ar gammel Masse

« Krever at man er interessert
* Trenger ikke mye kunnskap fra far
« Mer brukervennlig enn kinesiske systemer

APEN: Sondre Hagemo fra Ser-Odal har bygd seg autostyring pa traktoren selv basert p4 et system som heter
Agricultural Open source GPS. Programvaren ligger pa nettbrettet og likner til forveksling andre kommersielle
autostyringsprogramvarer pa markedet. Foto: @ystein Heggdal

Av Qystein Heggdal Publisert: 24.03.23 09:13 v Del

S@R-ODAL: Det kostet ikke Sondre Hagemo mer enn rundt 10 000 kroner &

bygge et autostyringssystem pa en Massey Ferguson fra 1983.
ANNONSE
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- Det er til og med vendeteigsautomatikk, som funker veldig bra. Om jeg
kjorer med samaskina, er det eneste jeg trenger a gjore nar jeg kommer til
vendeteigen, a heve og senke samaskina. Traktoren snur selv. Jeg kan ogsa
velge hvor mange drag den skal hoppe over for a slippe & fa s& krappe
svinger, forklarer han.

P grunn av at bredda pa sdmaskina hans ikke gar opp i bredda pa
akersprayta, sar han med det som kalles asynkrone spreytespor. Nar han
sprayter, kjerer han skrevs over skjgten pa et sadrag. Det vil si at ett og ett
spreytespor ma blendes ut pa samaskina.

- Jeg har en helt enkel Simulta 3000 ST fra 1995, der det sitter en
elektronisk magnetkiatsj som blender ut sdlabbene det gjelder. Det funka
greit & blende dem ut asynkront fer ogsa, men da matte jeg gjere det
manuelt. Na har autostyringa tatt over den jobben, forteller Hagemo.

BEVIS: Hagemo var bevisst pa at han ville holde kostnadene nede nar han bygde autostyringa i fjor var, mest bare
for & se at det fungerte. Na har han planer om  koste pa det litt mer for a fa det tradlest, og oppdatere med
ekstra antenne pa taket. Foto: @ystein Heggdal

Pa akersproyta har han fatt satt opp seksjonsavstenging, og om han far
montert et elektronisk stremningsmeter (flowmeter), kan autostyringa
ogsa justere opp og ned trykket pa spreyta, avhengig av hastigheten pa
traktoren.

- Jeg tror montering av det tekniske systemet vil vaere den storste
utfordringa for dem som vil ha denne typen autostyring pa traktoren.
Programvaren er veldig enkel og polert, avslutter Hagemo.

RATTMOTOR: Det er hovedsakelig to varianter man kan velge mellom nar det gjelder hjemmelaga autostyring, og
Gurandsrud gikk for en motor montert direkte pa rattet. Foto: Kristin Bergo

3D-PRINTER-KOMPONENTER

Rattmotoren som Gurandsrud bruker, og som er typen som er mest brukt
til dette formalet, er en Phidgets 3269. Det er en 24V-motor, som krever en
omformer fra 12 til 24 volt. Selve motoren koster omtrent 70 dollar, eller et
sted mellom 700 og 800 kroner. For & feste den pa rattet, har han 3D-
printet en holder, som passer perfekt til motoren, i tillegg til to tannhjul
som driver rattet rundt. Det store tannhjulet har han montert rundt selve
rattet

- Bruksanvisning og oppskrift pa de 3D-printede komponentene ligger pa
forumet, sa jeg trengte ikke a designe noe som helst selv, bare laste ned
filene og sette i gang printeren, forteller han.
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Redskapsstyring

« Manuelt, kamerastyring eller GPS-
styring

« GPS-styring er uavhengig av lys, ugras
og andre forhold

« Automatikk gjar det mer avansert, men

reduserer operatgrfeil (forutsatt rett
bruk)
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Droner

Droner (i lufta) er ubemmanede luftfartay

Bruken kan deles i to; observasjon og utfgring av
arbeid

Kan sette alle mulige kameraer pa droner
Drona kan sa, gjgdsle og spragyte i dag

"Lag et morsomt bilde med droner"
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Kursuka 2023. Liv Lyngstad, NLR Vest

Test av sproytedroner med reint vann
krever bare godkjenning fra Luftfarttilsynet

Farste flyging i fruktfelt i Norge - Lofthus

Drone DJI Agras T30 — spesifikk kategori
« 30 | veesketank
« 12 dyser
 Pris: kr. 105 000,-

Test av dyser
« Oransje og grgnne ISO-flatstraledyser fra
Teeldet
Test av ulike veeskemengder pr dekar
« ca 7 liter, 12 liter og 19 liter per dekar
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Presis

Infrastruktur for posisjonsfestede
data

NIBIO Gardskart

Utvikler modeller for rotugras,
avlingsestimering grovfor og
gjadsling av korn

Vi skal gi rad, bonden skal utgve
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Variabel N-gjadsling

« Her er multispektralt kamera brukt |
hgstraps

« Kombinert med manuell veiing om
hgsten ble det laget tildelingsfil for
kunstgjgdselspreder

« Far vite mengde far man kjgrer ut —
slipper rest..

« Rett mengde til rett tid pa rett plass.

o
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PRESCRIPTION - -

TOTAL: 5831
AVERAGE: 137

NDVI-index clearly shows variations in the field

Skjermdump: Solvi

Norsk .
Landbruksradgiving



Kunstig intelligens og
droner

Kan registrere ugras

Telle planter

Telle frukt/baer

Og stort sett alt annet du laerer den til.
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The new Row and Gap Analysis tool calculates and classifies distances between plants in
each row making it easy to spot abnormal gaps. Using the Zonal Statistics tool, new
metrics like average plant distance within each plot can be extracted.

Skjermdump: Solvi
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Vegetasjonsindeks

« Kan bruke bade RGB og multispektrale

kameraer

* Her sees dette i sammenheng med tgrkestress

pa mangotreer

 Farte til differensiert vanning og redusert

tarkestress
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PLANT COUNTS with Plant Al

PLANT HEALTH =™

VARI 1]

a

ZONAL STATISTICS

Vegetation index maps reveal tree stress or vigor for investigation or management
changes.

Skjermdump: Solvi
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Hva er multispektralt og
RGB? :

- RGB = Red, green, blue IIITYAVAVAVAVAVA VA VWZAN

« Multispektralt = flere farger i hver piksel licisaslig Wovelesgt >
« Multispektralt har ogsa med NIR — near 0.0001 nm 001 am 100m  1000m 00lem lem  1m  100m
infrared Gamma rays Xrays Uil lnfr|red Radio waves
Radar TV FM AM
S~ NIR Region — 700 — 2500nm

Visibleligh!\

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Foto: BBP
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Variabel samengde

 NDVI-indeks - -1 til +1 der +1 er stort
plantedekke og —1 er vann (stort sett)

« Normalized difference vegetation index

« Kan brukes til a variere samengde ut i
fra fjorarets biomasse

Kyrkgardet 25 MAR 2017

20x20 meters - Grid size

4FEB2017 4FEB2017 ekRvuliavs

1MAY 2017 18 JUL 2017

NDVI-index from drone imagery shows variations in crop establishment

Skjermdump: Solvi
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Ugrasdeteksjon

Bildet viser ugras i hgstkorn

Trenger lav opplgsning
Potensielt mye a spare

Fordel a vite mengde FOR
man kjgrer ut pa jordet
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Hva kan vi gjgre da?

Vi har med oss enkle droner fra neste ar
Far bedre oversikt over akeren

Kan lage vegetasjonsindeks for variabel tildeling

Vi kan leere mer — men da ma dere etterspgrre

Vi kan ha prosjekter om det dere gnsker

Foto: DJI
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Spgrsmal?

"Mann formet som et spgrsmalstegn”
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