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Typisk gyteareal
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Gravedyp
10-30 cm

Vanndyp
10-80 cm

Vannhastighet
20-80 cm/s
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1) Starre, Sammenhehgende gyteom réder:__
2) Sma, flekkvise gyteomrader e -

3) Areal ikke egnet for gyting
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Eksempel pa et lite gyteareal i Teigdalselva
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16 rivers
N = 2666 nests
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Hvorqlan oppre?holdes N{%4R CE
alle disse funskjoner? )

Vassdragsdynamikk, eksempel Donau i Wachau (@sterrike) 1775-1991

Fluviale prosesser Kie:Severin Hohensinner, BOKU Wier




Elvegenese i post-glasiale landskap: Masse- versus transportbegrensing
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Initial stage: Diamictic till after glacier retreat, shaped by several glaciation periods.

River surface

Morphological
processes

1. Massebegrensete elver

o s B skjaere seg inn i avsetningene

River genesis in low sediment yield valleys: Incision into diamictic deposits exposes non-fluvial features determining river reach morphology.
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2. Transportbegrensende elver
medfgrer fluviale sedimenter

Hauer & Pulg 2018: The non-
fluvial nature of Western
Norwegian rivers. Catena 171.
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River genesis in high sediment yield valleys: Fluvial, lacustrine or marine sediments cover the till. The river is shaped by fluvial processes alone.

ca, 10-100 km



After glacier retreat: Complex glacial and glaciofluvial deposits, e.g. tills, terminal, recessional, englacial, submarine and ground morraines.
Highly diverse, diamictic substrate composition.
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Fjord, sea level
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Geomorphological processes: = Fluvial incision and erosion of small particles.
¥ Vertical incision of large particles.
Fluvial sedimentation Land uplift
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Today: Highly diverse river morphology formed by incision and defined by non-fluvial deposits or bed rock
Legend
Bed rock ™.
Boulder )
Cobble <=
Pebble ==
Sand =
Silt/clay
T
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‘ Mixed ‘ ‘ ;
Lake Cascade Diamictic plane bed Step pool . Pooal riffle pool riffle| Dune ripples!/  Cascade FjOI‘d
River morphology type seal level

Hauer & Pulg 2018: The non-
fluvial nature of Western
Norwegian rivers. Catena 171.



Ni%“RCE
Atlantic salmonid density and population structure depend on reach .
morphology:

e ol omplbee
- - i<

Legend

Fry:
Parr:

Bed rock ™™
Boulder
Cobble <.
Pebble -~

Sand =

Silt/clay

Finstad et al. 2007
Teichert et al 2011
Foldvik et al. 2017

Pulg et al. 2011 - . Mixed o | | T
Lake Cascade Diamictic plane bed Step pool Pool riffle pool riffle| Dune ripples!  Cascade Plane bed | Fjord,

! seal level
Pulg et al. 2019 River morphology type




Maned: 0 6 9 12 18 24 30 36 40

Alder : 0+ 1+ 2+ 3+

Elva: Naringsopptak ‘

cm 0 O

10

20

30 ﬁ:é

.K" Sediment: Egg, plommesekkyngel, skjul for alle ungfisk, overvintrﬂ
w7 P W .l I\ '



Ryfylke Espedalselva




Sjoorretbekker




Sjoorretbekker
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Moderat

- Middels morfo-
logisk mangfold

- Lite grus

- Standplasser og
skjul pa ca. halv-
parten av arealet

- Middels dekning av
kantvegetasjon

Typiske inngrep:

- Utretting

- Kanalisering med
myk erosjons-
sikring:

- Heterogen stein-
setting

- Faskiner




Sjoorretbekker

NE 200
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Gytegrus svaert viktig! ]
Ikke for mye , ikke for lite. > 100
5
10-30 % o
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PRIMARY RESEARCH PAPER

Linking habitat to density-dependent population regulatis
How spawning gravel availability affects abundance

of juvenile salmonids (Salmo trutta and Salmo salar) in small
streams

Ulrich Pulg @« Knut W. Vollset - Robert J. Lennox

Received: 15 February 2019/ Revised: 22 May 2019/ Accepted: 12 June 2019
© Springer Nature Switzerland AG 2019

Abstract Rivers with abundant spawnine oravel numbers. These results should be considered when
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Vandrer ungfisk?

Jal Dersom de kan......




Smoltifisering










| sjgen — her fra Nordasvannet, Foto: Bjgrn Barlaup













~ Gytevandring’.







Sammendrag

Den ideelle sjpaurebekken:

Tilstrekkelig vannkvalitet
Gyteareal 10-30 %, godt fordelt
Mye skjul i elvstrekning

Mye kantvegetasjon
Nok vann

Ingen vandringshinder

Fluviale prosesser
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TRUSLER Ni3RCE

Bestandsstatus 1251 vassdrag med sjoorret Figur 1. Auddl (%)

ar sjporvel ¢ 1251 vass-
VRL —rapport 2021 46 vacag)  Tapt(29 vassdrag) drag i suart god, god

Svaert darlig (71 vassdrag) moderal, darlig og svart
darlig  tilstand,  samit
vassdrag der del ilkke
lengre er  sjoorretpro-

dutesjon (Tapt)

God
(261 vassdrag)

Darlig
(382 vassdrag)

Moderat
(460 vassdrag)



TEMARAPPORT FRA VITENSKAPELIG RAD FOR LAKSEFORVALTNING NR. 9

TRUSLER
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Oslo ag Viken -
Agder
Rogaland
Vestland
Mere og Romsdal
Trendelag
Nordland
Troms og Finnmark
Totalt

Vestfold og Telemark -

Figur 5. Klassifisert effekt av lakselus pa sjoorret i 1251 rassdrag,



TRUSLER
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Lakselus
Landbruk
Vannkraft
Samferdsel
Arealinngrep
Fangstpavirkning
Aviep

Annen vannbruk
Forsuring
Miljegifter

Figur 2. Lffekr av
nlike pavirkninger ut

fra hvor stor negativ ef-
Jekt hver pavirkning ble

veerdert (il a ba pa be-
standsstorrelser hos sjo-
orvel. Liffeketen er bereg-
net ul fra prosentandel
hver enkell pavirkning
uigiorde av  totalsum-
men § klassifiseringssys-
temet. Totalt ble 1251
rvassdrag med  sjoorvet
vaireert.
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Regulering




Regulering = VNP
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Landbrukspavirkning

e Vandringshinder

® Fjerning kantvegetasjon
e Utretting

e Kanalisering

e Plastring

e Bekkelukking

e Temperaturendringer
e Vannkvalitet

e Sedimentkvalitet

Hovedeffekter:
e Redusert eleveareal
e Redusert habitatkvalitet
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Figur 176 Adlandsbekken: Habstatkartleggng og pavicknmger




Redusert areal




Typiske hindringer:

Demninger

Terskler

Kulverter
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Stadige inngrep
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Vannkvalitet Forurensing

Aurens krav:  Kloakkutslipp, avilgp

e Nok oksygen, minst 5 mg/|, pa sikt minst 8-9 * Landbruk (gjgdsel, silo,

e Lite forurensing (kloakk, veisalt, miljpgifter ...) finsediment...)

e pH over 5 gjerne pH 6-8 e Overvann (olje, stgv, betong....)

e Gassovermettning < 110% e Kraftverk med luftinntrekk (blakking)

® Ekstrem forsuring









Malsetting

Laks
God tilstand

Kvalitetsnorm (Naturmangfoldloven)

Sjpaure:

Malsetting (etter vannforskriften)

God gkologisk tilstand
Godt gkologisk potensial «i sterkt modifiserte vassdrag»




Realitet
Tiltak

Vannkvalitet har blitt bedre
® text .Kanalisering og bekkelukking fortsetter
Ensidig flomsikring, = forbygning og =kraftutbygging

Lite vassdragsrestauring pa Vestlandet (i motsetning til Oslo, Trondheim,
Drammen, Mandal...)

Starre flommer
@nske om mer kraftutbygging
Pavirkning fra oppdrett unntatt regelverket
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Straumevassdraget
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Tiltak

Lakselus

» Utslippslgyve totalmengde luselarver, ikke
grenseverdier per o.fisk

* Naturmangfoldloven med kvalitetsnorm villaks og
vannforskriften

* Tilpasse biomasse

* Lukkete anlegg

* Brakklegging

* Traffiklyssystemet — gult og rgdt



Tiltak i ferskvann

LFl-Rapport nr. 296

* Bekker og sidelop med *
grus og steinbunn
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Ni%“RCE
Atlantic salmonid density and population structure depend on reach .
morphology:

e ol omplbee
- - i<

Legend

Fry:
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Pebble -~

Sand =

Silt/clay

Finstad et al. 2007
Teichert et al 2011
Foldvik et al. 2017

Pulg et al. 2011 - . Mixed o | | T
Lake Cascade Diamictic plane bed Step pool Pool riffle pool riffle| Dune ripples!  Cascade Plane bed | Fjord,

! seal level
Pulg et al. 2019 River morphology type




Skjenaink engdeprofd

Bakle

Basknvelse

Kaskade (fossestryk)
Typod padeul 006503
Dominerends rirtrw el eller Hakk

Typisk kuplhmnbe© 1 ehiaedhe

Trinn-Kalp =
Typuk madenr: 0.03-0,063
Domineende substrat lokk op redlevien

Typed hubglengl 1-4 mage chclrodk

Vaviert stnvk

Typek pradear: 0,15.0,08

Domimmmde sttt e s, nulbetein
o bkt

mgen typick kudplepde

Jewat sirvk
Typzk padear: 0,013-0,03
Demunereade sdetrat: nilectein op pw

agen 1ypuk Dulolecade

¥ Blundel kulpsink bhpe

Typzk madear: 0,005-0,015
Thoaminerende advtrat g med innday av
nullestetn of tokker

Typik uiplengde 57 praspr shwiredds

Kanlp stk type

Typzk gadear: 0,003.0,015
Domssaereade sutatcar: gus (6.4 -U,4 cm)
Typsk bdpleupk 57 peae eliclvedde

Finsedment s
Typrk padear: < 0005 0005
Doomsmuemude wednirat: g sand slle

finere

Typzk kxlp 5.7 paaper

Elvemorfologi

Ni%RCE

Vel

Morfologiske typer pa reach scale, typisk 10-100 ganger elvebredde

Gradient
Sediment
Vannfgring

Ofte massbegrenset
Innsjger
Stor variasjon i morfologi

Mined: @ L] L) 12 18 b2l 30 30 a0
AMder o 1 24 34

|Ehu: Naringsoppluk

‘nzlmu'nl: Feg, |lllmnlm:wkh nped, shjul For alle ungfis N /i s




Diamictic Plane Bed

Plane Bed:
>
_8’ Pool Riffle!
@)
¥ =
O
O Channel;
=
Cascade

Dune Ripple]

Life Stage

&5 Fry

=2 Parr
n =208 Pr(>|t])
Cascade - Diamictic Plane Bed <0.001
Channel - Diamictic Plane Bed <0.001
Dune Ripple - Diamictic Plane <0.001
Pool Riffle - Diamictic Plane <0.001
Plane Bed - Cascade ==0 <0.001
Pool Riffle - Cascade == 0 0,01223
Plane Bed - Channel == 0 0,00916
Plane Bed - Dune Ripple ==0 0,00444
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Involvering av lokal kunnskap
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Eksempel Aurlandselva - Diagnose
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Eksempel Aurlandselva - Tiltak
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Tiltak - Gytegrus ca. 1250 m3 siden 2009

Figur 1 Bunnsubstrat 200 m nedenfor Figur 2 Samme sted 2012, 2 ar etter

demningen 2009, for grus ble lagt ut grusutlegg i 2010
(armeringslag).

Figur 3 Grusutlegging ved Skaim 2010 Figur 4  Dykker har utvalgt et egnet sted for

grusutlegget og anviser gravemaskin-
-~



Tiltak - Ripping ca. 80.000 m2 siden 2009 — 33 % av elvearealet

it

Ni RCE

Figur 1 Harving av pakket og fast Figur 2 Harvingen sett under vann.

bunnsubstrat (armeringslag) ndf. E 16 Gravemaskinen mistet tenner i skuffen
bro 2011. grunnet det harde armeringslaget.

Figur 3  Pakket og fast bunnsubstrat med Figur 4 Samme substratet etter harving —
fa hulrom. Steinene kunne ikke snus med masse nye hulrom tilgjengelig for fisk.

1 o 1 1 . 7 . 1 N\



Tiltak - Ripping ca. 80.000 m? siden 2009










Tiltak Vassbygdelva: Naturlige prosesser.
Ni *RCE

Flommen 2014 leverte substratet vi trengte




Tiltak - Resultater

2009: 0,4 %, 880 m?

o 2017: 3,2 %, 6640 m?
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Tiltak - Resultater

Rippe 2017:
ca. 70.000 m?

Legend

Totalvinterhabitat_1_2017
Tiltak
~ restaurert 2012

77/77* ripped 2014

7777 ripped 2015 g

7774 ripped 2016 Q
ripped 2017
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Tiltak - Resultater Aurlandselva
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() 5 Vektet skjul gkte fra 5,6 til 9,2 CE
‘/ it @kning med 64 %
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Tiltak - Resultater Vassbygdelva
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Tiltak - Resultater sidebekker
Fra null til 10.000 ungfisk i Tokvamsbekken
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Restaurering gyteplasser Aurland (1100 m3)

* Mye gyting pa arealene,
* Pkning av ungfisktetthet

W aure O+ O aure eldre

Ungfisktetthet 2010-2019
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Ungfisk pa rippet areal

* Ripping i Aurlandselva
* 10-50 cm korndiameter dominerende
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Ca. 1-4 NOK/m2
Levetid forventet 5-15 ar (forelgpige tall).
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Fig. 1 Bildet til venstre viser urippet referanseomrade, til hoyre rippet elvebunn. Figuren til venstre viser at det finnes
betydelig mere skjul pa rippete omrider (basert pa 57 punktmailinger pa rippet areal og 57 pa referanseomrade).
Figuren til hoyre viser antall ungfisk fanget med punkt-el-fiske (n =114). Fangstareal per punkt ligger ved ca. 1-2 fi? .






Levetid gyteplasser Aurland — utvikling areal

* 6640 m2 gyteareal skapt 2010-2016
* Ca. 100-150 NOK/m?2

* Forventet levetid 13-18 ar (forelgpige tall).
 Utvikling gyteareal pa 7 forsgksstasjoner:
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Gjennomforte tiltak
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Rensing Apeltunvannet
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e God tilstand fisk
e > 300-400 gytefisk fra 2014

Ungfisk pa anadrom elveareal

Research

Ungfiskestimat for anadrom elveareal,
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.- Kartleggig — Diagnose — Tiltaksanalyse/planlegging

- 1. Prev restaurering, inkl. tilhgrende fluviale prosesser

. 2. Hvis 1) ikke lar seg realisere sats pa habitattiltak og
fiskepassasjer, inkl. drift og vedlikehold.



To mater a stabilisere elvebunnen

Kulp Stryk type delvis blandet med
blokker

Tradisjonell syvdeterskel med last
elvebunn og finsedimentakkumulering

Naturtypisk brekk med nedgravde stein
og buner bygget opp av enkeltstein.
Massetransport mulig. Justerbar
oppstuings-effekt.

Leitbild: Blandet kulp stryk type




Tre mater a «erosjonssikre»
Tradisjonell plastring med glatte flater.

| kulp stryk type endres morfologien fullstendig

Tilbakesatt erosjonssikring med mer naturtypiske
elvebredder og elveseng. Kan vaere kompromiss i
varierte stryk

Egendynamisk utvikling innenfor gitte grenser.




Flytte en elv - Forsandana i Ryfylke

 Sammen med Forsand Sandkompani og
konsulentselskap Dr. Olav Olsen,
Naturvernforbundet og NJFF Rogaland

* Naturtypisk elvemorfologi med : Trinn-kulp-
sekvens, variert stryk, kulp-stryk-type

 Egendynamisk utvikling innenfor gitte grenser.



Kanaler i jordbruksomrader Ni{%:RCE
Problematikk

o Gravd utijord (mangel pa naturlig elvesubstrat)
o Utrettet

na kantv




Kanaler i jordbruksomrader
Hva bgr man gjgre

o Tilfgre substrat og variasjon
o Reetablere kantvegetasjon




Kanaler i jordbruksomrader
Hva bgr man passe pa - ikke gj@re

o Utvide grgft uten a sikre seg mot erosjon

o Pase at substrat legges pa egnete steder
o Ta hensyn til nedstromsliggende omrader, sedimentasjon




Sammendrag - tiltak

« Kunnskap og god praksis

« Naturlig referanse, Leitbild-konsept
« Kartlegging — Diagnose — Tiltak
« Restaurering fgr habitattiltak

« Vedlikehold

« Overvaking

Handling



Vi har de elvene vi fortjener.




Straumevassdraget N{iRCE

Straumevassdraget
- Vandringshindere -

Elver

1. Hesthagelva

. Hundsdalselva

. Molledammen

. Litleelva, utlapet av Veaelva
. Utlapet av Langmovatnet

. Mjasundet

. Halselva
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Straumevassdraget

3. Molledammen
33 W 481354 7618607

Dammen har en «lekkasje» som kan veere et vandringshinder. Lekkasjen foreslds redusert
ved & samle utrast stein noe tettere, samt @ samle steinene som har rast inn i Molledam-
men litt tettere, uten d endre niva pa dammen. Dette ma gjores forsiktig for ikke a pavirke
elvemuslingen nedstroms. De naermeste muslingene rett etter Molledamm-demningen
ber flyttes litt lengre nedstroms,

Side-utlopet "plastres” ved a samle steinene sammen med mindre stein uten a endre niva
pa dammen. Dette for @ bedre vandringsmulighetene for fisken i hovedutlopet fra Mol-
lerdammen ved lavere vannstander. Det ma ogsd tas hensyn til at demningen kan hind-
tere flom uten at den bryter sammen. Imidlertid bor det vaere mulighet for at vannet har
en viss sildring gjennom dammen, dette sorger for en jevnere gjennomgang av vannet for
hele dammen og ikke bare midtdelen. Dette kan vaere viktig for 4 hindre nedslamming.
Samtidig sd er det behov for 4 eke vanndypet ved terke slik at man har nok volum til
hindre for hey varme eller utterking,

N

{#RCE
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2. Hundsdalselyva
33 W 180056 7620787
En av de minst bervete clvene s vassdragel, men lylkesviscen

krysser ehva nesten nede ved vannet. [ er trolig bare mulig
tor fisk & passere del vandsi

M uthedres med tenskler p
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4. Litleelva, utlopselva fra Veavannet '\ /
A3 W AS2213 7618620
Rar gjennom fylxesveien som ligger for hogt, 53 hogt at det er sann <A Wy
synlig al det fungerer som en barriere oy sjesrreten kvanmer sey | = f * b, »
st oty
trodig ikEe opp glennom reca. a ’ ,) - '\ ] Hundedalcalva
Ther md Jdet bypyes lenkler for d sshre vanudring lor fisk. e ~fﬁ/*¢31ulnc . \,
@
|

Figur 1. Beliggenhet av tersklene nedenfor kulvert

Vandringshinder

Terskler med lavvannsrenne
som strakstiltak.

~~_ [0105m
Hoy
Middel

Ugunstig profil, ikke passerbar
Lav ved middel og lav vannfering

Gunstig profil | oppvandringskorridoren,

passerbar ved forskjellige vannferinger

Figur 2. Prinsipptegning for fiskepassasje ved kulverter. Stolper trengs ikke i Hundalselva, avstand mellom
terskler minst 4 m. Stolper til stabilisering av terskler (strek) trengs mest sannsynlig ikke i tersklene
beskrevet i dokumentet her.



Grusutlegg

5. Teinvalen
VannforekomstID
185-284-R

Vannkategori

Elv
Vassdragsnummer
185

Elvelengde km

0.1

Nedborfelt (REGINE)
185.63

Vannhastighet: 0,3 m/s

 ——
Kulp/
Renne/

Innsje

Saltvatnet
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‘Teinvalen=

Skjerisen

Sale

valit

6. Fiskuelva
Vanoforckomstil
155 278 R
Vannkategori

Elv
Vassdrugsnummer
185

Elvelengde K

04

Nedbarfeit (REGINE)
185.64
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